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3. |NTRODUQZ\0 E OBJETIVO

O presente trabalho trata da 7° campanha de inventario, monitoramento e manejo da
Ictiofauna da Bacia Hidrografica do rio Tibagi realizada para atender ao subprograma que

constitui o PBA — Projeto Basico Ambiental Componente Indigena Usina Hidrelétrica Maua.

O documento supracitado foi elaborado para compor o processo de licenciamento ambiental
para implantacdo do empreendimento e segue as orientagdes socioambientais do Termo de
Referéncia FUNAI — Oficio n°® 235/CMAM/CGPIMA/2006. O programa visa a mitigacao e a
compensacao ambiental pela implantacédo da Usina Hidrelétrica de Maua sob a Licenca de

Operacao n° 27.431, condicionante 41 — Implementa¢cdo do Componente Indigena.

O monitoramento vem sendo realizado de acordo com a Autorizagdo Ambiental n® 39.517
emitida pelo Instituto Ambiental Paranaense - IAP. O presente documento foi emitido em 26

de marco de 2014 tem a validade de 24 meses.

A autorizacdo foi concedida de acordo com o Plano de Trabalho de Estudo de Fauna e
permite a captura e o transporte dos espécimes coletados nas regides das Terras Indigenas
- Tls Mococa, Apucarana, Apucaraninha e Bardo de Antonina localizadas na regido dos

municipios de Ortigueira, Tamarana e Sao Jerébnimo da Serra.

Em atendimento ao Edital do Pregao Presencial CECS n°®0191/13; Anexo VIl Especificagdes
técnicas; item 14.8 CondicBes de orgamento; Tabela Cronograma do Programa, a partir da
campanha de niumero 5 os pontos monitorados passam a ser somente: P1, P2 e P3; pontos

P4 e P5 deixaram de ser passivos de amostragem.

O presente relatorio tem por objetivo apresentar o resultado parcial do monitoramento da
ictiofauna observada em campo na presente campanha e a andlise de elementos traco do

material coletado. A atividade de campo ocorreu entre os dias 5 & 8 de outubro de 2015.
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4, LOCALlZA(;AO DAS AREAS

Para a implementacéo deste programa foram considerados trés pontos amostrados (Fig.1).

~Ponto'deicoleta n® 3'- Ribeirdo Rosario

~Pontoideicoleta.ng2-"Jusante’do Tibagi - ‘TIIMococa

A

Pontoideicoletain® 1 -'Montante dojRiosTibagii- Tl Mococa

(@)

Barragem

Figura 1. Imagem aérea com 0s Pontos de amostragem e as respectivas Terras Indigenas - Tls.

A tabela a seguir apresenta a localizacdo geogréfica dos trés pontos amostrais monitorados

durante esta sétima campanha de monitoramento.

Tabela 1. Relagcdo dos pontos amostrais e as coordenadas em grau, minutos e segundos.

Ponto n° 1 - Montante do Rio Tibagi - TI Mococa 22J Long. 528293.00 m E - Lat. 7342726.00m S

Ponto n° 2 - Jusante do Rio Tibagi - TI Mococa 22 K Long. 524238.00 m E - Lat. 7349446.00 m S
Ponto n° 3 - Ribeirdo Rosario - Tl Apucarana 22 K Long. 512945.00 m E - Lat. 7360294.00 m S
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4.1 Ponto 1

ntal

A area apresenta vegetacdo florestal expressiva nas margens com predominio de
exemplares arboreos, logo contém um remanescente de Mata Atlantica. O entorno do local
apresenta caracteristicas tipicas de criacdo de gado bovino sendo estes os animais
domeésticos mais observados (Foto 1).

O local de coleta apresenta assoalho rochoso e com trechos onde a correnteza desenvolve
velocidade. Ha também pontos que formam remanso. Neste ponto verificou a alternancias
bruscas de profundidade devido estas formacfes rochosas (Figura 2).

gPonto de coletan®1 - Montante Tubagi - Mococa

Google earth
C

Figura 2. Ponto de Coleta n° 1 — Montante do Rio Tibagi — TI Mococa.
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Foto 1. Imagem do leito Rio Tibagi no Ponto 1.

4.2 Ponto 2

O ponto amostral 2 encontra-se proximo a Terra Indigena de Mococa. Nesta area ocorre um
conjunto de ilhas e riachos que desagua no Tibagi, (Figura 3). O fragmento florestal
observado nas margens apresenta estagio intermediario de regeneracdo com riqueza de
espécies arboreas relevante. Ao redor do fragmento sdo observados arbustos e campo

aberto. O relevo acidentado é caracteristico da regido (Foto 2).

No leito do rio também é possivel visualizar vegetacao caracteristica conhecida localmente
por sarandi que crescem nas pedras mais proximas da superficie. O assoalho do rio é

rochoso e acidentado com diversos trechos de corredeira

10
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1

Ponto de coleta n® 2 - Jusante tibagi Mococa ¥
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Foto 2. Ponto de estacdo amostral denominado P2.
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4.3 Ponto 3

Trata-se do ponto de coleta no tributario do ribeirdo Rosario (Figura 4). Este passa por
florestal secundario com caracteristicas que ora se aproxima de estado inicial, ora de estado
médio de regeneracéo, contendo sub-bosque denso com dossel alto e fechado ao longo das
margens. Possui assoalho que alterna em rochoso e cascalhado. O ponto possui abundancia

em vegetacao e o trecho que encontra o rio Tibagi é de dificil acesso.

Nos periodos de seca é comum observar pequenas por¢des que a agua nao cobre fazendo
com que o rio reduza a largura em pouco mais de 3,0 metros; neste periodo é possivel cruzar
de carro. No periodo chuvoso o rio apresenta grande quantidade de 4gua, aumentando as

chances de acidentes por aumentar a correnteza e a profundidade abruptamente.

»~

P
o

¢
Ponto de coleta.n® 3 - Ribeirdo Rosario

Figura 4. Ponto de Coleta n° 3 — Ribeirdo Rosario.

12




() Krn

CRUZEIRO DO SUL ambiental

<5

13

Foto 3. Ponto de estacéo amostral denominado P3.
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5. METODOLOGIA

A sexta campanha de monitoramento da ictiofauna na Bacia do rio Tibagi no trecho do

planalto foi realizada do dia 5 a 8 de outubro de 2015. Ocorreu no ambito do Plano Basico

Ambiental (PBA).

Para as amostragens foram utilizadas redes de espera de diferentes malhas a fim de obter
as mais variadas espécies, permanecendo armadas cerca de 12 horas, onde foram

coletados e triados apés esse periodo (Foto 3 e 4).

ambiental

Tabela 2. Lista de equipamentos utilizados na campanha.

2 pugas

Peneira de 100x70 cm e
malha 0,5 cm;

Dez peneiradas por ponto de
amostragem;

2 tarrafas de
tamanhos e malhas

diferentes

7 metros de diametro, malha 3
cm; 4 metros de diametro,
malha 4 cm;

10 langamentos no Ponto 3 no
Ribeirdo Rosario

6 redes de espera*

Malhas entre 3,0 e 8 cm entre
nés opostos, com 20 metros
de comprimento;

Baterias contendo todas as
malhas, e a unidade de
esforco considerada sera de
20 m de malha armados
durante 12 horas;

1 rede de arrasto

Vinte metros de comprimento,
1,5 metros de altura e malha
0,5 cm.

Utiizada em toda a sua
extensao sendo deslocada em
uma distancia aproximada de
vinte metros, sempre que
possivel, a unidade de esforco
considerada sera de uma
amostragem.

1 rede tipo picaré

Rede com malha de pequena
de 5mm

A rede foi armada e passada
de encontro com a correnteza
do Ponto 3 no Ribeirdo
Rosario

14
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Foto 4. Instalacao de rede de espera no ponto 1.

Foto 5. Instalacdo de rede espera.

15
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Foto 6. Arrasto da rede no ponto 3.

5.1 Composicao e estrutura

Foram realizadas a biometria e registro das espécies, posteriormente, classificadas

conforme familia, nome popular, nome cientifico, dieta e status de vulnerabilidade.

Para a classificacdo da dieta das espécies, optou-se por classificar apenas em carnivoros,

herbivoros, onivoros, entretanto esta classificacdo agrupa os subgrupos conforme abaixo:

v' Herbivoros (H): sdo consumidores primarios, ou seja, animais que se alimentam
diretamente dos produtores, incluindo em sua alimentagdo: gramineas, frutos,

sementes, néctar, folhas, etc.

v' Carnivoros (C): sdo consumidores secundarios, ou seja, animais que se alimentam
de outros animais, incluindo animais mortos (necréfagos) e vivos, como carnes,

peixes, artropodes, etc.

v' Onivoros (O): consumidores que sao tanto herbivoros quanto carnivoros, possuindo

uma alimentacdo muito generalizada.

Adotou-se a classificacao de “Status de Conservacéao”, segundo Chiarelo et al. 2008
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CR (Criticamente em Perigo)

EN (Em Perigo)

VU (Vulneravel)

NT (Quase Ameacada)

RE (Regionalmente Extinta)

LC (De Menor Risco)

DD (Dados Deficientes)

NE (Ndo avaliada)

NC (Nao Consta)

* (espécie exotica introduzida na bacia)

D N N N NV N N NN

5.2 Medidas de diversidade

Com intuito de entender a dinamica da populacéo local, foram tomadas as medidas de
diversidade possiveis com os dados gerados. De modo geral, estas tentam mensurar relacéo
entre a rigueza e abundancia das espécies (Barros, 2007), cada qual com as respectivas
particularidades e objetivos. Assim, serdo listados abaixo as medidas utilizadas para

embasar no entendimento da dindmica nesta campanha:

Abundancia

O indice mais utilizado € o indice de Shannon-Wiener (H’), procedente da teoria da
informacéo, este indice da maior peso para as espécies raras, levando em conta, tanto
a uniformidade (equitabilidade) quanto a riqueza de espécies, sendo chamados também
de indices de heterogeneidade, e como se medisse 0 quanto essa populacéo é diferente
em termos de abundancia.

O resultado € obtido pela equacéo:
S
H' = - piInp;
i=1
onde,

S = 0 numero de espécies;

17
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Pi = a proporgdo da espécie i, estimada como ni/N, onde ni é a medida de importancia

da espécie i (humero de individuos, biomassa);

N = numero total de individuos.

Na pratica o valor maximode H éIn S, e o minimo éIn [N / (N — S)].
Equitatividade

Segundo Pielou (1975), se refere a distribuicdo da abundancia das espécies, ou seja, a
maneira pela qual a abundancia esté distribuida entre as espécies de uma comunidade.
Quando todas as espécies numa amostra sao igualmente abundantes, o indice de
equitatividade deve assumir o valor maximo e decresce, tendendo a zero, a medida que

as abundancias relativas das espécies divergem dessa igualdade.

J= H=In(S)

H max
Onde,

J = indice de Equabilidade de Pielou;
H (max) = In (S) = diversidade maxima,;

S = nimero de espécies amostradas = riqueza.

Dominancia (D) entre os mais utilizados esta o indice de diversidade de Simpson,
segundo Mcnaughton (1968), com intuito de entender se ha dominancia de alguma

espécie em determinado ponto, baseando-se na formula:

Onde: pi é a propocao da espécie i na comunidade, e S é o nUmero de espécies.



& o

CRUZEIRO DO SUL dm biental

5.3 Analise de elementos trago em tecido

Para determinacdo dos metais pesados (realizada pelo Laboratério Bioagri/SP) foram
enviadas duas espécies que estavam indicadas no termo de referéncia do trabalho. As duas
diferentes espécies de peixes foram predeterminadas de acordo com a o habitos e niveis
troficos. Sendo assim, uma espécie onivora de coluna d’agua (Astyanax sp. — lambari) e uma
espécie carnivora também de coluna d’agua (Oligosarcus sp. — saicanga). Nesta campanha
nao houve a coleta da espécie Hypostomus sp. — cascudo com peso suficiente para a analise

de metais, por isto a mesma néo foi encaminhada ao laboratério.

Tabela 3. Espécies que foram encaminhadas para analise de elementos traco nesta campanha

Oligosarcus sp. (C) saicanga

Characidae

Astyanax sp. (O) lambari

Os elementos tracos analisados foram Cadmio (Cd); Chumbo (Pb); Cobre (Cu); Arsénio (As)

e Mercurio (HQ).

Das espécies trabalhadas, foram descartadas as visceras dos animais, em seguida, estes
foram secos em estufa a 105° C por 72 h e apOs estarem secos 0s peixes foram triturados.
As amostras foram submetidas a digestdo nitro-peréxido (AOAC, 1990), sendo as
determinacdes das concentracdes dos metais pesados realizadas por espectrometria de
absorcdo atdbmica, modalidade chama (EAA/chama). O material analisado teve como

parametros de comparacio de dados dos 6rgdos da Agéncia Nacional das Aguas — ANA.

Posteriormente os dados sobre metais pesados serdo correlacionados ao local de coletas,

através do Software PAST (Paleontological Statistics), no qual realizara as outras analises.

19
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Monitoramento da Ictiofauna

A atual campanha coletou o total de 23 espécies de peixes, distribuidas em 11 familias
registradas através das metodologias descritas acima. A abundancia obtida chegou ao total
de 155 individuos capturados (tabelas 4, 5 e 6). Nesta campanha ocorreram 6 novos
registros: Leporinus striatus, Hoplias lacerdae, Phalloceros caudimaculatus, Eigenmannia

virescens, Brachyhypopomus cf. pinnicaudatus, Astyanax paranae.

O ponto 3, que corresponde a um tributario, foi o responsavel por alcancar a maior
abundéancia, com a captura 142 individuos, sendo que boa parte deste, 112 foram da espécie
Bryconamericus stramineus. A Familia Characidae se mantém como a de maior
representatividade constituida por 3 géneros e 7 espécies, seguindo uma tendéncia para

regides neotropicais.

Em seguida estdo as Familias Parodontidae e Anostomidae, ambas representadas por 3
espécies nesta campanha. Ja as familias: Acestrorhynchidae e Pimelodidae foram
representados por duas espécies, ao passo que Erythrinidae, Hypopomidae, Loricariidae,
Poecilidae, Prochilodontidae, Sternopygidae foram representadas por apenas uma espécie
cada.

Ocorreu o predominio da espécie Bryconamericus stramineus, com a captura de 112
individuos seguido pela espécie Bryconamericus exodon, 12 individuos, e Parodon nasus
com 8 individuos capturados. Esses valores foram obtidos no ponto 3 através da metodologia

rede-de-arrasto.

Tabela 4. Lista de espécies observadas na 72 campanha.

Acestrorchyncus pantaneiro peixe-cachorro NC Lético 0] Captura
Acetrorhynchus lacustris peixe-cachorro LC Lético C Captura
Schizodon intermedius ximbore NC Lético H Captura
Leporinus striatus piau NC Lético H Captura
Leporinus octofasciatus ferreirinha NC Lotico H Captura
Astyanax fasciatus lambari-rabo-vermelho uc Lético 0] Captura
Astyanax bimaculatus lambari-rabo-amarelo uc Lético 0] Captura
Oligosarcus paranensis saicanga ucC Lético C Captura
Bryconamericus exodon piabinha NC Lético H Captura
Bryconamericus stramineus piaba NC Lético H Captura

20
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Astyanax bockmanni lambari uc Lético 0] Captura
Astyanax paranae lambari uc Lético O Captura

Hoplias lacerdae trairdo NC Lético C Captura
Brachyhypopomus cf. pinnicaudatus espadinha-rajada NC Lético 0] Captura
Hypostomus sp. cascudo Lético Captura
Apareiodon affinis canivete uc Lético H Captura
Apareiodon sp. canivete Lético Captura

Parodon nasus canivete NC Lético H Captura

Pimelodus paranensis mandizinho NC Lético 0] Captura
Iheringichthys labrosus mandi-beigudo uc Lético 0] Captura
Phalloceros caudimaculatus barrigudinho NC Lético 0] Captura
Prochilodus lineatus curumbatd NC Lético H Captura
Eigenmannia virescens tuvira NC Lético 0] Captura

Legenda: CR (Criticamente em Perigo), EN (Em Perigo), VU (Vulneravel), NT (Quase Ameacada), RE

(Regionalmente Extinta), LC (De Menor Risco), DD (Dados Deficientes), NE (Nao avaliada), * (espécie

exotica introduzida na bacia), NC (Nao Consta) O (Onivoro), C (Carnivoro), H (Herbivoro). ** espécie a
confirmar.

21

Tabela 5. Valores de abundéncia e riqueza obtidos por pontos na 72 campanha.

1 Acestrorhynchidae Acestrorchyncus pantaneiro 1 1

2 Acetrorhynchus lacustris 1 2 1

3 Schizodon intermedius 1 1
Anostomidae - i

4 Leporinus striatus 1 1

5 Leporinus octofasciatus 1 1

6 Astyanax fasciatus 1 1

7 Astyanax bimaculatus 1 1

8 Oligosarcus paranensis 1 1

9 Characidae Bryconamericus exodon 1 12

10 Bryconamericus stramineus 1 112

11 Astyanax bockmanni 1 2

12 Astyanax paranae 1 1

13 Erythrinidae Hoplias lacerdae 1

14 Hypopomidae Brachyhypopomus cf. pinnicaudatus 1 1

15 Loricariidae Hypostomus sp 1 1

16 Apareiodon affinis 1 1

17 Parodontidae Apareiodon sp 1 1

18 Parodon nasus 1 8

19 Pimelodidae Pimelodus paranensis 1 1

20 Iheringichthys labrosus 1 1

21 Poeciliidae Phalloceros caudimaculatus 1 1

22 Prochilodontidae Prochilodus lineatus 1 1

23 Sternopygidae Eigenmannia virescens 1 1
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Abundancia de individuos na campanha

m Acestrorchyncus pantaneiro m Acetrorhynchus lacustris

® Schizodon intermedius Leporinus striatus

m [eporinus octofasciatus = Astyanax fasciatus

m Astyanax bimaculatus m Oligosarcus paranensis

m Bryconamericus exodon m Bryconamericus stramineus

m Astyanax bockmanni m Astyanax paranae

= Hoplias lacerdae Brachyhypopomus cff. Pinnicaudatus
Hypostomus sp Apareiodon affinis

= Apareiodon sp m Parodon nasus

m Pimelodus paranensis m |heringichthys labrosus

® Phalloceros caudimaculatus m Prochilodus lineatus

m Figenmannia virescens

Gréfico 2. Grafico de distribuicdo das espécies observadas 72 campanha.

Em relacdo as novas espécies coletadas tém-se a salientar:

Segundo Agostinho et al. (1997), Leporinus striatus, embora o status indique NC, encontra-
se entre as espécies mais vulneraveis as mudanc¢as em seus habitats, devido a ocorréncia
restrita a determinados ambientes. As espécies mais vulneraveis podem ser particularmente

afetadas pela reducdo desses ambientes para aproveitamentos hidrelétricos em cadeia.

A espécies Hoplias lacerdae, segundo Graca & Pavanelli, 2007 é uma espécie considerada
nova para ciéncia e corresponde a Hoplias sp., estabelecida por Oyakawa (1990). Esta
espécie foi acrescentada recentemente a lista de peixes do Rio Tibagi, ja que originalmente
fazia parte da bacia do rio Ribeira do Iguape (Raio & Bennemmann, 2010).

Encontrado em 4guas doces ou salobras, o Phalloceros caudimaculatus distribui-se do leste
dos Estados Unidos, até o nordeste da Argentina com relativa abundancia (Nelson,1984).
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Apresenta comprovada preferéncia por ambientes [énticos, como comentado por Britski
(1972), Sabino e Castro (1990), Sado Thiago (1990), Aranha & Caramaschi (1999) e Takeuti
& Yoshimura (1998).

Com um padréo de colorido peculiar, esta espécie apresenta cromatéforos formando uma
mancha escura nos flancos, verticalmente alongada, podendo vir acompanhada lateralmente
por pequenas estrias escuras. E caracterizada por ser uma espécie vivipara e possuir
acentuado dimorfismo sexual (Ringuelet et al, 1967). Este dimorfismo deve-se ao fato das
fémeas serem normalmente maiores que os machos ao longo de seu ciclo vital e pela
modificacdo dos raios da nadadeira anal nos machos em um 6rgéo de cépula denominado
gonopddio. A extremidade deste, em geral, € ornamentada por estruturas dérmicas, que

possibilitam a diferenciacéo entre as espécies congéneres (Fuzzeti, 2004)

A espécie Eigenmannia virescens cujo género faz parte de um grupo (Gymnotiformes) e no
gual a morfologia é tipicamente serpentiforme, apresenta distribuicdo exclusivamente
neotropical (Albert, 2001 apud Claro, 2013). Uma caracteristica deste grupo esta
intimamente relacionada aos habitos noturnos e ambientes de rios, emite cargas elétricas
com baixas voltagens, voltadas para as funcfes de eletrolocalizacao (navegacéao, defesa e
localizacdo de presas) e eletrecomunicacdo (Alves-Gomes apud Claro 2013). Alimenta-se
basicamente de larvas e insetos, e pode chegar a até 32 cm (Graca & Pavanelli, 2007).

Brachyhypopomus cf. pinnicaudatus, até recentemente essa espécie ndo ocorria na bacia
do alto rio Parana. Campos-da-Paz (2004) suspeita que a introducdo tenha sido realizada
por pescadores que a utilizam como isca-viva. Atualmente, € uma espécie muito abundante

em varias lagoas da planicie de inundacao, pode chegar a medir até 16 cm.

Outra espécie observada foi a Astyanax paranae a qual alimenta-se de larvas de insetos
(Hahn; Fugi; Andrian, 2004) e pode ser encontrada em riachos. Como caracteristicas é
descrito que nédo apresenta cuidado parental, realiza pequenas migracdes, reproduz-se de
agosto a fevereiro, a primeira maturacdo gonadal nas fémeas ocorre quando o porte do
espécime atinge 42 mm e nos machos com 36 mm (Suzuki; Vazzoler; Marques; Lizama;
Inada, 2004).

O indice de Shannon-Wiener apresentou maior peso para as espécies dos pontos 1 e 2, 0
gue foi esperado ja que este indice considera tanto a uniformidade quanto a riqueza de

espécies, e 0s pontos sdo semelhantes nesses quesitos, e bem diferentes em abundancia e
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riqueza, portanto o indice consegue demonstrar as semelhancas e diferencas entre os
pontos.

A equitabilidade também demonstrou a proximidade entre os pontos um e dois que por
possuirem abundancias parecidas, apresentaram indices préximos também. O ponto trés,
apesar de ser representado por uma abundancia maior (devido a alta coleta da espécie
Bryconamericus stramineus) obteve, porém, um indice menor, isto porque calculo usado
para inferir este indice nos possibilita verificar se existe similaridade entre os pontos, ou seja,
guanto mais se aproximarem os valores do indice, mais similares serdo considerados os

pontos.

Assim como os outros indices, o indice de Simpson indicou uma dominancia maior entre o0s
pontos 1 e 2, diminuindo o valor do indice do ponto 3, resultado esperado se tratando de
ambientes diferentes, porém ndo podemos deixar de ressaltar que a avaliacdo correta so

podera ser realizada no relatério final com a compilacao geral dos dados.

Tabela 7. Resultado obtidos dos indices e pontos

Abundancia (Shannon) 1,79 1,74 0,89
Equitatividade (Pilou) 1 0,97 0,36
Dominéncia (Simpson) 0,83 0,81 0,36

6.2 Analise de elemento trago
Elementos—traco sédo os elementos quimicos que ocorrem na natureza, variando de acordo
com as caracteristicas geoldgicas e ecologicas da bacia de drenagem e do tipo de atividade

humana nelas presente (Esteves, 2011).

Alguns desses elementos fazem parte dos processos metabdlicos e fisiolégicos da biota
aguatica, contudo o aumento dos elementos providos do ambiente naturais podem ser
substancias altamente téxicas. O transporte de elementos-traco em rios é realizado
principalmente sob forma dissolvida ou ligada ao material particulado em suspenséao, através
das cadeias alimentares, os elementos-traco sdo distribuidos pela biota do ambiente
aquético. Desta maneira pode atingir populacdes humanas, que devido ao efeito
acumulativo, sdo as mais penalizadas pelas consequéncias da contaminacao. Tragédias
ecologicas causadas por elementos-traco sao noticiadas quase que diariamente nos meios

de comunicacéo (Libano, 2008; Esteves, 2011).
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Tabela 8. Espécies que serviram de amostra para analise de elementos traco

Oligosarcus sp saicanga (C) 0,013 | 0,48 |<0,01|<0,1|<0,1
Astyanax sp lambari (O) 0,053 | 1,89 |<0,01|<0,1|<0,1

Characidae

Nas analises de elementos traco observados nesta sétima campanha mostraram que
novamente o elemento o Cobre (Cu), Arsénio (As) e o Cadmio (Cd) ficaram dentro dos limites
tolerantes, apenas o Mercurio (Hg), ficou acima dos padrdes exigidos pela Agéncia Nacional
das Aguas — ANA, ja que o padréo de potabilidade fixado pela Portaria 518 do Ministério da
Saude é de 0,001 mg/L. (Tabela 8).

Ainda sobre o resultado das andlises é relevante observar que ao contrario da campanha
anterior, nesta foi o lambari a espécie analisada com maior indice de Hg e com pouco mais

gue o triplo da segunda espécie analisada nesta campanha.

O valor alterado do elemento Hg, pode estar vinculado com o historico de ocupacao do
entorno do rio e os garimpos que existiram. Esta ocorréncia tanto é verdade, que até os dias
de hoje é possivel observar nas imedia¢des do ponto 1 uma instalagcdo abandonada, porém

com caracteristicas de implantacdo recente.

Enfim, a medi¢céo prosseguira nos proximos meses de campanha, para que no relatorio final,
haja dados baseados nesses resultados para diagnosticar se ha efeito desses metais sobre

a populacéo de peixes e, assim, sugerir medidas compensatoérias ou mitigadoras.
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7. RELATORIO FOTOGRAFICO

Foto 7. Exemplar da espécie Ancestrohyncus pantaneiro - saicanga.

Foto 8. Exemplar da espécie Ancestrohyncus lacustris - saicanga.

Fone: (11) 2659-0286
(1) 5031-7962

AV. Pe Aflindo Vieira, 1079 - Sacoma / SAO PAULO/SP - CEP 04295-001
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Foto 9. Exemplar de Schizodon intermedius.

Foto 10. Espécime de Leporinus striatus.

~ AV.Pe Afindo Vieit, 1079 - Sacomd / SAO PAULO/SP - CEP 04295-001 Fone: (1) 2659-0286
N (1) 50317962
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Foto 11. Individuo da espécie Leporinus octafasciatus.

\ 6 \ \ 2 | a |1n‘14]1§1’

Foto 12. Individuo da espécie Astyanax bockmanni - lambari.

SAO PAULO/SP - CEP 04295-001 Fone: (11) 2659-0286
(11) 50317962
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Foto 13. Astyanax paranae - lambari.

Foto 14. Exemplar de lambari da espécie Astyanax fasciatus.

Fone: (11) 2659-0286
(17) 5031-7962

SAO PAULO/SP - CEP 04295-001
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Foto 15. Exemplar de Astyanax bimaculatus — lambari.

Foto 16. Espécime de Oligosarcus paranensis - cadela.

Fone: (11) 2659-0286
(11) 5031-7962

1, 1079 - Sacoma / SAQ PAULO/SP - CEP 04295-001
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Foto 17. Cascudo da espécie Bryconamericus exodon -lambari.

Foto 18. Diversos exemplares de lambari da espécie Bryconamericus stramineus.

Fone: (11) 26590286
(11) 5031-7962

Arlindo Vielra, 1079 - Sacoma / SAO PAULO/SP - CEP 04295-001
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Foto 20. Individuo da espécie Hoplias lacerdae — traira.

Fone: (11) 26590286
(11) 5031-7962

\AV. Pe Arlindo Vieira, 1079 - Sacoma / SAQ PAULO/SP - CEP 04295-001
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Foto 21. Exemplar Hypostomus sp. - cascudo.

Foto 22. Espécime de canivete - Apareiodon affinis.
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Foto 23. A segunda espécie de canivete - Apareiodon sp.

Foto 24. Individuo da espécie Parodon nasus.

Fone: (11) 2659-0286
(11) 5031-7962

\rindo Vielra, 1079 - Sacoma / SAC PAULO/SP - CEP 04295-001
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Foto 25. Exemplar de mandi Pimelodus paranensis..

Foto 26. Segunda espécies de lheringichthys labrosus.

AV. Pe Arlindo Vieira, 1079 - Sacoma / SAQ PAULO/SP - CEP 04295-001 Fone: (1) 2659-0286
(11) 5031-7962
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Foto 27. Exemplar de tuvira Eigenmannia virences.

Foto 28. Exemplar de tuvira, mas da espécie Brachyhypopomus cf. pinnicaudatus.

Fone: (11) 2659-0286
(1) 5031-7962

AV. Pe Aflindo Vieira, 1079 - Sacoma / SAO PAULO/SP - CEP 04295-001
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10. ANEXOS

10.1 Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART
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Conselho Regional de Biologia - 72 Regido 0377/085665-7
Data do documento No documento Espécie doc. Aceite Data processamento | Nosso nimero
01/09/2014 RC N 01/09/2014 24000000900012056-9
Uso do banco Carteira Espécie Quantidade Valor Documento (=) Valor documento

SR R$ 35,70 35,70
Instruges (Tex to de responsabilidade do cedente) (-) Desconto / Abatimentos
Taxa: ART- ANOTAGAO DE RESP. TECNICA (11077/NET).
COTA UNICA = R$ 35,70 () Outras dedugdes

**AO BANCO: NAO RECEBER APOS VENCIMENTO**

(+) Mora / Multa

(+) Outros acréscimos

(=) Valor cobrado

Sacado

NICOLA AURIEMMA JUNIOR / 54885/RS

RUA DURVAL FONTOURA CASTRO, 40 AP 14 - VILA PALMEIRAS - SAO PAULO / SP -04630-001 -|

-- Cod. baixa

Sacador/Avalista Autenticagdo mecénica - Ficha de Compensacgao

Corte na linha pontilhada

http://mmw.incorpnet.com.br/app/boleto/boleto-caixa.asp 7



02/09/2014 11:50:01

% Pagamentos com codigo de barras
EMPRESA
02/ 09/ 2014 - BANCO DO BRASIL - 11:49: 10
153501535 0001

COVWPROVANTE DE PAGAMENTO DE TI TULCS

CLI ENTE: A AURI EMVA AMBI ENTAL LTDA
AGENCI A1 1535-0 CONTA: 20.527-3

CAl XA ECONOM CA FEDERAL

10490856635700020004890001205641161830000003570

NR.  DOCUMENTO 90. 201
DATA DO PAGAMENTO 02/ 09/ 2014
VALOR DO DOCUMENTO 35,70
VALOR COBRADO 35,70
NR. AUTENTI CACAO 1. 37A. 5DA. 483. 292. E37

Transagéo efetuada com sucesso por: J4511997 NICOLA AURIEMMA JUNIOR.
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10.2 Cadastro Técnico Federal - CTF
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Fone: (11) 2659-0286

or AV. Pe Aflindo Vieira, 1079 - Sacoma / SAO PAULO/SP - CEP 04295-001
(11) 5031-7962




MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE )
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOSRECURSOS NATURAISRENOVAVEIS

CONSULTA CONSOLIDADA DOS DADOS DA INSCRICAO DE PESSOA FiSICA NO CTF/AIDA

Dados basicos:

Nome: NICOLA AURIEMMA JUNIOR

CPF: 289.573.468-21

Data de Nascimento: 10/04/1980

N° documento de identidade; 21359527-8

Org&o emissor: SSP

Nome damée: MEIRE VEIRISSIMO DE OLIVEIRA
Situagao cadastral: Ativo

Certificado digital:

Enderecos:

Sexo: Masculino
Data de expedicdo: 02/02/1998

UF de emissdo: SP

Ultima alteragdo da inscrigéo: 04/08/2015

Endereco:

Logradouro: AV PADRE ARLINDO VIEIRA
Ne°: 214

Bairro: SACOMA

CEP: 04297-000

(DDD) e n° de telefone: (0XX11) 2659-0286

Endereco para correspondéncia:

Complemento: AP 175A
Municipio: SAO PAULO

UF: SP

Logradouro: AV PADRE ARLINDO VIEIRA
N©°: 214
Bairro: SACOMA

CEP: 04297000

Enderego eletronico:

Complemento: AP 175A
Municipio: SAO PAULO

UF: SP

"E-mail" principal: nicolajr @rnambiental .com.br

"E-mail" secundario:

Recuperacéo de senhas:

Requerente: Presencial

"E-mail" do requerente:

IBAMA - CTF/AIDA

04/08/2015 - 12:27:45



MINISTERIO DO AMBIENTE i
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOSRECURSOS NATURAISRENOVAVEIS

Data/hora da recuperagdo: 13/09/2013 - 13:15:32

Comprovante de I nscricéao:

Ultima atualizag&o: 04/08/2015

Validade: 04/08/2017

Certificado deregularidade - altima emissio:

Situacdo: Ativo Chave de validagdo: VNZBWS8K1H6IBSIQS
Emissdo: 04/08/2015 Validade: 04/11/2015

Usuério (cancelamento):

Motivacao dainscricdo no CTF/AIDA:

N° Motivacgao

1 Souresponsavel legal por pessoajuridicasujeitaainscrigdo no CTF/AIDA.
2 Sou declarante de pessoajuridica sujeitaainscricdo no CTF/AIDA.

3 Souresponsavel legal por pessoajuridica sujeitaainscricdo no CTFAIDA.

IBAMA - CTF/AIDA 04/08/2015 - 12:27:45
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10.3 Laudo laboratorial de analise de elementos trago
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Fone: (11) 2659-0286
(1) 5031-7962

AV. Pe Aflindo Vieira, 1079 - Sacoma / SAO PAULO/SP - CEP 04295-001
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N4 MERIEUX

NutriSciences

RELATORIO DE ENSAIO N°281135/2015-0
Processo Comercial N° 24650/2015-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: AVERSA & AURIEMMA AMBIENTALLTDA -ME

. Rua CORONEL JOSE PIRES DE ANDRADE, 1079 - - VILA VERA - S3o Paulo - SP - CEP: 04.295-
Endereco: 001
Nome do Solicitante: Aleksandra Mendes

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo: Oligosarcus (Saicanga)

Data da coleta: 08/10/2015

Data de recebimento: 17/10/2015 12:01:16

Data de iniciodaandlise: |17/10/2015 Data de términoda andlise: 21/10/2015
Data de Fabricacao: 08/10/2015

Temperatura no 18

Recebimento (°C): '

RESULTADOS ANALITICOS

Complementares
Parametros Unidade LQ zf]zlﬂ,:?;%s Incerteza R
Arsénio mg/kg 0,1 <01 n.a. 797
Céadmio mgkg 0,01 <0,01 n.a. 797
Chumbo mg/kg 0,1 <01 n.a. 797
Cobre mgkg 0,1 0,48 0,072 797
Mercirio mg/kg 0,005 0,013 0,00195 746

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e semnenhuma alteracdo.

Complementares
Ensaio(s) complementar(es) realizado(s) no laboratério Bioagri Ambiental , enderego: Rua Aujovil Martini, 201 Dois Cérregos - Piracicaba SP CEP 13420-833.

Referéncias Metodoldgicas R

R Referéncia

746 | Merclrio: EPA 245.7:2005

797 | Metais (ICP-OES): Determinacédo: SMWW 3120 B/ Preparo: EPA 3010A:1992

Revisores

Marcus Vinicius Nascimento de Lima

/(

A
T L

Osualdo Moura
Responsdvel Técnico
CRQ 004449336 — 4° Regido

Chave de Validagao: 4109f0bd0103e16f9121ba7fl7f5dbec

Pégina 1 de 1/R.E.: 281135/2015-0
Bioagri Alimentos. - Unidade Sdo Paulo: Rua Vigario Taques Bittencourt, 63 — Santo Amaro — Sdo Paulo - SP —alimentos.br@mxns.com
Conforme Anexo 1 - A014 - Rev. 02

Péagina 1
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N4 MERIEUX

NutriSciences

RELATORIO DE ENSAIO N°281136/2015-0
Processo Comercial N° 24650/2015-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: AVERSA & AURIEMMA AMBIENTALLTDA -ME

. Rua CORONEL JOSE PIRES DE ANDRADE, 1079 - - VILA VERA - S3o Paulo - SP - CEP: 04.295-
Endereco: 001
Nome do Solicitante: Aleksandra Mendes

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo: Astyanax (Lambari)

Data da coleta: 08/10/2015

Data de recebimento: 17/10/2015 12:03:54

Data de iniciodaandlise: |17/10/2015 Data de términoda andlise: 21/10/2015
Data de Fabricacao: 08/10/2015

Temperatura no 18

Recebimento (°C): '

RESULTADOS ANALITICOS

Complementares
Parametros Unidade LQ zf]zlﬂ,:?;%s Incerteza R
Arsénio mg/kg 0,1 <01 n.a. 797
Céadmio mgkg 0,01 <0,01 n.a. 797
Chumbo mg/kg 0,1 <01 n.a. 797
Cobre mgkg 0,1 1,89 0,28 797
Mercirio mg/kg 0,005 0,053 0,00795 746

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e semnenhuma alteracdo.

Complementares
Ensaio(s) complementar(es) realizado(s) no laboratério Bioagri Ambiental , enderego: Rua Aujovil Martini, 201 Dois Cérregos - Piracicaba SP CEP 13420-833.

Referéncias Metodoldgicas R

R Referéncia

746 | Merclrio: EPA 245.7:2005

797 | Metais (ICP-OES): Determinacédo: SMWW 3120 B/ Preparo: EPA 3010A:1992

Revisores

Rogério Caldorin

/(

o

s
Chave de Validagao: e9ce3562e9170ecebd09a2d08acdffdb , aiate.
Osualdo Moura
Responsivel Técnico
CRQ 004449336 — 4" Regido

Pégina 1 de 1/R.E.: 281136/2015-0
Bioagri Alimentos. - Unidade Sdo Paulo: Rua Vigario Taques Bittencourt, 63 — Santo Amaro — Sdo Paulo - SP —alimentos.br@mxns.com
Conforme Anexo 1 - A014 - Rev. 02

Péagina 2
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10.4 Autorizagcao de Manejo in situ - IAP
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Fone: (11) 2659-0286

r AV. Pe Aflindo Vieira, 1079 - Sacoma / SAO PAULO/SP - CEP 04295-001
(17) 5031-7962




' Secretaria do Estado do Meio
Ambiente e Recursos Hidric

Autorizaggo n°
39517

lidade ‘
| 24 Meses

J ’ A P - Autorizagio Ambiental
‘ N° 39517 -

INSTITUTO AMBIENTAL ; :

7 \) ' DOPARANA Validade 26/03/2016

Instituto Ambierital do Parang- Protocolo 122126412 °

ria de Controle de Recursos Ambientais : .

Protocolo SP! de origem
122126412

Autorizagao Ambiental para Atividade de:
Autorizagdo Ambiental para Monitoramento de i

uha silvestre

O Instituto Ambiental do Parana - IAP, com
o contido no expedlente protocolado sob o

base na i legislagao ambxental & demais normas pertlnentes e tendo em vista
imero anteriormente citado, expede a presente Autorizagéo a:

"CONSORCIO ENERGETICO CRUZE!RO DO SUL

C.G.C. -Pessoa Juridica / C.P.F. - Pessoa Fisica
* 08587195000120 -

lnscngﬁo Estadual - Pessoa Juridica I R G - Pessoa Fisica
9045142920

“{ Ramo de Atividade - P. J. / Profissao - P. F.
~~ENERGIA

£ndereco
RUA COMENDADOR ARAUJO 143-19 Al\

Bairro -
CENTRO

DAR

. Mumcnpno

CURITIBA

UF
PR

Telefone

(41).30284300

Ce_p
80420000

VCorpo Hldnoo do Entofno

‘Empre
UHE Maua
Endereco . , ' JBanrro
Jusante as Terras mdugena (TI) Mococa, [(T! l) Apucarana (T1) Barao de Anto 147 i
Municipio UF Cep -
Orhgue:ra 80000000

Fddkkdihkikihhkik -

Bacia Hidrografica
Fh AR ELE I TR K Sk Rlbeira o
Destino de Esgoto Sanitagid Destino do Efluente Liquido

THARAKERIRX TR A S

A presente Autorizagio Amibiental esta e
ORTARIA IAP 097/12 e Instruggo Normatavc

\ .

2. Trata-se de Autonzagao Ambxental para C
monitoramento de fauna necessario para obt
Mococa T Apuurana Ti Apucaranmha eTl

3. Esta Autorizag&o foi concedida com base n

‘4, Equipe
4.1 Responsavel Técnico:

* Nicola Auriemrma Jr. CRBIO
4.2 Equipe Téenica:
.-Nicola Auriemma Jr. CRBIO ]
‘ Charles R.Vasata Janini CRBIO

‘€iéncias Naturals IFZBRS

| Detalhar o teor da autorizagio, premissas e condlc:onantes de sua concessao

3LETA CAPTURA- E TRANSPORTE DE ICTIOFAUNA referente afase de

DE ESTUDO DE FAUNA apresentado ao IAP] - .

5.0 matenal coletado devera ser. encammhad

conformidade ¢com a Resolugao CONAMA N° 237/97 e atende a-
lBAMA n°®-146/07.

ng¢éo de dados de impactos ambientais na re

glao das Teras. indigenas: T1
Bardo de Antonina-, Ortigueira/PR . R o

Ezs informacées e procedimentos metodologicos do PLANO DE TRABALHO

54885-01-D.

54885-01-D
r9923-01-D

b a Universidade Catélica do Rio Grande do Sul-PUCRS e a0 Museu de -

Imp[essa: 27/_03/2014 15:08:29
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INSTITUTO AMBIENTAL
' ‘DO PARANA

Secretaria do Estado do Meio - Instituto Amblental do Parana
Ambiente e Récursos Hidricos . -~ |~ Diretoriade Controle de Recursos Ambientais-

@mp

;Autoriza'géo Ambiénta_l :

N° 39517
Validade 26/03/2016
Protocolo 122126412

6.N&o & permitido:

A) 7 CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE E SOLTURA DE ESPEClES EN

CONSENTIMENTO DO PROPRIETARIO;

- B) CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE E SOLTURA DE ESPECIES Em

FEDERAIS, ESTADUAIS, DISTRITAIS OU MUNICIPAIS SALVO QUANDO ACO
ORGAO ADMINISTRADOR COMPETENTE;

C) COLETA E TRANSPORTE DE ESPECIES LISTADAS NA lN’STRUQA(

ANEXOS CITES;

D) COLETA DE MATERIAL BIOLOGICO POR TECNICOS NAO LISTAD(C

E) . - EXPORTAGCAQ DE MATERIAL BIOLOGICO.

F) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS QUE NAO CONSTEM NO PL

PELO IAP.
... O Pedido de renovagao caso necessano devera ser protocolado 30 (T nnta) dias
'desta autonzagao valida somente sem emendas ou rasuras;

0] descumpnmento das-condicionantes estabelec:das nesta autonzagao su;elta 0% responséveis.é aplicagao de sangdes
previstas na legislacao pertinente. : ' T

'CURITIBA, 26 de margo de 2014 '

i

AREAPARTICULAR SEM O

UNIDADES DE CONSERVAQAO
PANHADAS DA ANUENClA DO

) NORMATIVA MMA N° 3/2003 E
S NESTA AUTORIZAGAO;
'ANC DE TRABALHO APROVADO

~

antes de expirar o prazo de validade

2

8] propnetano requerente acima qualificado ndo consta nesta data
como . devedor no cadastro. de autuagoes ambientais do
instituto Amblental do Parana. :

g

e

g i:."i@& slo - EC%

-

" Impressa: 27/03/2014 15:08:29
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