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1. OBJETO

Aquisicido de BATERIA COMPOSTA DE ACUMULADORES CHUMBO-ACIDO
ESTACIONARIO VENTILADO DE MEDIA INTENSIDADE DE DESCARGA (TIPO OPZS),
caracteristica de capacidade e tenséo se encontra na solicitagdo de compra.

2. APLICAGAO

O objeto BATERIA COMPOSTA DE ACUMULADORES CHUMBO-ACIDO ESTACIONARIO
VENTILADO (OPZS) sera aplicado nas subestacées e nas usinas da Copel GeT, para
alimentagao do Servi¢o Auxiliar CC na falta da alimentagdo CA. Assim os acumuladores de
média intensidade de descarga deve ser projetado para atender prontamente todas as faltas
de alimentacdo CA e sua vida util projetada deve ser superior a 12 anos, em regime de
flutuagdo, com temperatura de operacgao de 25°C.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS

3.1 OBJETIVO

Estabelecer os requisitos minimos relativos as caracteristicas técnico-construtivas,
inspecao, ensaios e condicdes gerais que deverao ser atendidas para fornecimento de
bateria compostas de acumuladores chumbo-acidos estacionaria ventilada (OPzS), média
intensidade, placas positivas tubulares, capacidade nominal conforme requisicdo de
compra; tempo nominal de descarga: 10 horas; tensdo nominal: 125 Vcc; tensao final de
descarga por elemento: 1,75 Vcc; composta de 60 elementos; estado umido carregada;
estantes metalicas; acessorios; Conforme as caracteristicas técnicas descritas abaixo.

Esta especificacdo tem carater genérico quanto a capacidade da bateria, devendo as
disposicbes constantes nesta serem adequadas as capacidades citadas no processo
licitatorio.

3.2 DEFINIGOES E TERMINOLOGIA

Deveréo ser adotadas as definigbes e terminologias estabelecidas nas normas referentes as
organizagdes mencionadas no item 3.3 — Normas Recomendadas.

3.3 NORMAS RECOMENDADAS

Para fins de projeto, selecao de matéria prima, processos de fabricagdo, acabamento,
critério de qualidade e métodos de ensaios, a bateria fornecida devera satisfazer as
condigbes exigidas nesta Instrugcdo e, nos pontos omissos, a ultima revisdo aprovada das
normas pertinentes a ABNT - Associacado Brasileira de Normas Técnicas (NBR 14197, NBR
14198, NBR 14199 e outras semelhantes).

As normas da organizacao acima mencionada nao excluem outras reconhecidas, desde que
assegurem qualidade igual ou superior, e que o fornecedor cite em sua proposta e anexe a
mesmas copias das normas alternativas aplicaveis ou parte delas. A COPEL cabera decidir
se a norma proposta é igual ou superior as normas das referidas organizagées. Em caso de
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duvida ou omissao, prevalecera primeiro a Norma Técnica COPEL, depois as normas das
organizagbes acima citadas e, finalmente, as normas apresentadas pelo fornecedor.

3.4 UNIDADES DE MEDIDA E IDIOMA

As unidades de medida do Sistema Internacional de Unidades (conforme Decreto Lei n°
81621, de 03 de maio de 1978 da Presidéncia da Republica Federativa do Brasil) serdo
usadas para as referéncias da proposta, inclusive descricbes técnicas, especificagoes,
desenhos e quaisquer documentos ou dados adicionais. Qualquer valor indicado, por
conveniéncia, em outro sistema de unidade devera também ser indicado em unidades do Sl
(Sistema internacional), aceitando-se, como exceg¢do, a unidade “Ah” como indicagdo da
capacidade nominal da bateria e o termo densidade no lugar de massa especifica, devido
ao uso consagrado. Todas as instrugdes escritas, manuais de instrugdes técnicas,
correspondéncias, dizeres em desenhos definitivos e relatérios de ensaios deverao ser
redigidos em portugués. Artigos, publicacdes e catalogos serdo aceitos em portugués.

3.5 CONDIGOES DE OPERAGAO

As baterias abrangidas por esta especificagcdo nao deverdo ter restrigbes operacionais
quanto a altitude e deverdo ser adequadas para operar com temperaturas ambiente
variando de -10 a 45°C, com média diaria anual de 28°C. A temperatura de referéncia é de
25°C, sendo que a umidade relativa do ar do local de instalagdo nao deve ser superior a
95%, sem condensacdo. A bateria devera ser apropriada para uso em recinto fechado e
ventilado, mas sem ar-condicionado. A bateria abrangida por esta especificacdo devera
estar homologada pela ANATEL, sendo que, o proponente devera apresentar coépia
autenticada da documentacdo (homologacgéo e certificagdo), vigente e valido na data da
proposta. A COPEL fara a verificagao e autenticidade da documentagao no site da ANATEL.

3.6 INSPECAO E ENSAIOS

A bateria devera ser submetida a inspecao (de acordo com o item 3.9 - Condigées Gerais
de Fornecimento) e aos ensaios obrigatérios (de acordo com o item 3.10 - Ensaios) pelo
fornecedor, na presenca do inspetor credenciado da COPEL, para verificar se esta em boas
condicbes e de acordo com os requisitos basicos desta especificacdo e das normas
aplicaveis, ndo se aplicando o critério de amostras, devendo 0s ensaios serem realizados
em todos os elementos ou monoblocos.

A COPEL reserva-se o direito de inspecionar os componentes da bateria, propostos pelo
fornecedor durante o periodo de fabricagdo, ou quando julgar necessario.

O fornecedor devera permitir livre acesso a todas as dependéncias, onde a bateria estiver
em fabricacgao, laboratérios, local de embalagem, e devera fornecer pessoal qualificado para
prestar informagdes e para realizar os ensaios que sejam de sua responsabilidade, sendo
que os locais dos ensaios elétricos e de inspegao das estantes, acessoérios deverao
apresentar condi¢des de seguranga.

Antes da bateria ser submetida ao ensaio de capacidade de descarga, ela deve ter sido
ativada, conforme os procedimentos usuais do fornecedor e do item 3.10.3.1 desta norma.
A COPEL designara inspetor para acompanhar e realizar os testes de aceitagdo das
baterias na fabrica do Fornecedor.

Esta atividade devera ser acompanhada pelo inspetor da COPEL. A critério da COPEL, este
acompanhamento podera ser dispensado, devendo, neste caso, o fornecedor ter disponivel
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os protocolos de ativagdo da bateria, ensaios realizados e todos os documentos
comprobatérios dos testes. No caso de baterias seco-carregadas, os resultados do
processo de ativagdo também deverao estar disponiveis.

O ensaio de capacidade de descarga somente sera realizado para baterias Umido-
carregadas. E facultado ao inspetor da COPEL solicitar a montagem das estantes durante a
inspecdo em fabrica.

As despesas de viagens da inspecao e ensaios em fabrica correrdo por conta da COPEL, e
no caso da reapresentacao, devido a rejeicao, correrdo por conta do Fornecedor. O local de
hospedagem e voos deverdo ser os mesmos da inspeg¢do, caso isso ndo seja possivel,
serdo determinados pela COPEL os novos voos e hotel, de acordo com as normas
Internas de viagens da COPEL. O fornecedor devera informar a COPEL sobre a
confirmacao dos voos e hotéis com no minimo 15 (quinze) dias uteis antes da reinspegao.
Caso contrario a COPEL podera se opor a realizagao da reinspecdo na data sugerida sem
nenhum 6nus a COPEL. O numero de inspetores, devera obrigatoriamente ser os mesmos
da primeira inspegao.

O fornecedor devera informar a COPEL, com antecedéncia minima de 15 (quinze) dias
Uteis, a data em que a bateria estara pronta para inspegao e ensaios, bem como a bateria
deve ser montada com ordem de numeragdo serial que sera submetida aos ensaios e
separada em baterias (24 ou 60 elementos) de acordo com a requisi¢cdo de compras.
Considerar o minimo de prazo para a realizagdo dos todos os testes descritos nesta
Especificagdo Técnica: Minimo de 03 dias para 1 ou 2 bancos de baterias com 60
elementos cada, minimo de 04 dias para 3 ou até 4 bancos de baterias com 60 elementos
cada. Para casos distintos destes, o fornecedor devera apresentar ao inspetor da COPEL
um cronograma detalhado dos testes, com indicagao de atividades e tempos previsto, para
aprovacgao do inspetor da COPEL. A COPEL reserva-se o direito de particionar a inspecéo,
levando em conta o numero total de bancos e de elementos a serem inspecionados.
Convocar a inspegado somente quando todos os materiais que compde a inspecao estiverem
produzidos e a disposi¢ao do inspetor. Na falta de algum item a ser inspecionado o inspetor
da COPEL considerara reprovada a inspecao.

Observacdes:

e Os elementos deverdo pertencer ao mesmo lote/periodo de fabricacdo. A bateria a
ser fornecida nao devera ter mais do que dois meses entre, o dia de fabricagcédo e o
dia da convocacgdo para inspegdo da COPEL em fabrica. Acima desse prazo a
mesma nao sera aceita. A numeracao serial das baterias devera obedecer a um
sequencial ininterrupto para cada bateria (conjunto de elementos).

e As baterias deverdo ser ensaiadas individuais e montadas em numero de série
sequenciais, ou seja: Para baterias compostas de elementos, proceder ensaio de
capacidade de 60 elementos interligados em série.

e O local (Laboratério) de inspegéo e ensaios, devera ser nas instalagdes do fabricante
e/ou fornecedor e apresentar condicdes minimas de: higiene (banheiros, pias,
iluminagdo, limpeza e outros), seguranca (lava-olhos, chuveiro, pias, EPI, piso
apropriado, bancadas, equipamentos, instrumentos e outros) e conforto (mesa,
cadeira, ponto de rede, impressora, ventilacdo, agua e outros). Todos os EPI
necessarios ao inspetor, deverao ser fornecidos pelo fornecedor.

e Quando o local de inspecdo e ensaios ndao possuir as condicdes minimas exigidas
(segundo a avaliagédo do inspetor Copel) e/ou o fabricante/fornecedor ndo possuirem
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laboratério para tal, este podera indicar um outro laboratério (com as custas por conta
do fornecedor), desde que previamente inspecionado e aprovado pela COPEL.

3.6.1 RELATORIO DE ENSAIOS

Os resultados dos ensaios deverao ser apresentados a COPEL no formulario de Ensaio de
Capacidade de Descarga, anexo 3 desta especificagdo, ou em formulario préprio do
fabricante que contenha as mesmas informagdes do formulario COPEL, em duas vias,
devendo todas serem assinadas pelo fornecedor e pelo inspetor da COPEL. Relatérios a
serem apresentados sao: PIT (Plano de inspegéo de testes) aprovado pela Copel, relatérios
de Capacidade de descarga, protocolos de ativagao das baterias, relatérios de calibragao de
todos os instrumentos utilizados durante a inspegédo, bem como certificado ANATEL de
todos os modelos das baterias em questdo. Todos os relatérios deverédo estar disponiveis
ao inspetor no inicio da inspegao, caso contrario a inspeg¢ao sera considerada reprovada.

3.6.2 ACEITAGAO

A aceitagido da bateria ndo eximira o fornecedor de sua responsabilidade, nem invalidara ou
comprometera qualquer reclamagido que a COPEL vier a fazer, baseada na existéncia de
material inadequado ou defeituoso, no transcorrer de sua vida util.

3.6.3 REJEIGAO

Se um ou mais elementos das baterias nao satisfizer a uma ou mais exigéncias da presente
especificagao, verificada na inspec¢ao ou ensaios, a bateria sera rejeitada totalmente, sendo
toleradas somente 2 (duas) apresentagées (uma inspegdo e uma reinspegado) da mesma
bateria. Em casos de rejeigdo (de qualquer tipo) TODOS os testes da referida inspegao
deverao ser refeitos durante a reinspecgao.

A rejeicdo da bateria, ndo eximira o fornecedor de sua responsabilidade em fornecer a
bateria na data prometida.

Se, na opinido da COPEL, a rejeicao tornar impraticavel a entrega pelo fornecedor na data
prometida, ou se tudo indicar que o fornecedor seja incapaz de satisfazer os requisitos
exigidos, a COPEL reserva-se o direito de rescindir todas as suas obriga¢des e adquirir a
bateria em outra fonte, sendo o fornecedor considerado como infrator do Pregéo eletrénico
e sujeito as penalidades aplicaveis ao caso.

3.7 GARANTIA
Os requisitos técnico-econdmicos, minimos, referentes a qualidade de fornecimento de
baterias sdo estabelecidos no Certificado de Garantia, anexo 1, o qual devera ser entregue
devidamente preenchido na concluséo da inspecao e ensaios. Salientando que a garantia é
de 12 anos, nos quais 0s 2 primeiros anos integrais e os 10 anos seguintes anos pro-rata.
3.8 DADOS BASICOS DE AQUISIGAO
As informacgbes basicas apresentadas pela COPEL, que servem de referéncia para
apresentacgao das propostas, sao:

3.8.1 BATERIA

o Aplicacao.
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Eletrdlito (acido).

Capacidade nominal (Ah).

Tensao nominal (V).

Numero de elementos.

Tempo nominal de descarga (h).

Tensao final de descarga por elemento (V).
Estado de carga.

Corrente de descarga em 1 minuto.

3.8.2 ESTANTE

Sera informado o tipo de montagem e sistema de pintura, observadas as condi¢des
especificadas no item 3.9.14 e somente serdo confeccionadas com desenhos e sistema de
pintura apos aprovagao total da COPEL.

3.8.3 ACESSORIOS

Deveréo ser fornecidos os acessorios relacionados no item 3.9.15.

3.8.4 APRESENTAGCAO DAS PROPOSTAS

O fornecedor devera apresentar as informagdes exigidas por esta especificacdo, conforme
listado abaixo, e outras julgadas de interesse, em duas vias, para cada item do
fornecimento:

e Declaracdo de que concorda com os termos do “Certificado de Garantia
para Baterias Chumbo Acidas Estacionarias”, Anexo 1 dessa
Especificacao, e que emitira o Certificado da bateria a ser fornecida para a
COPEL GeT, nesses mesmos termos;

Proposta de fornecimento, incluindo o anexo 2 preenchido;

Excecgdes de divergéncias;

Catalogos e folhetos;

Ensaios de Tipo da bateria, conforme NBR vigente do tipo de bateria

ofertada;

Dados construtivos;

¢ Qualificacéo técnica: Atestado emitido por pessoa juridicas, com indicagao
dos produtos que fazem parte de sua proposta, certificando que o
proponente forneceu bens similares ao objeto da licitagdo, ou seja, bens
da mesma natureza fungao e efeito;

o Relagdo de empresas adquirentes deste tipo de bateria e data de
aquisicao;

¢ Cronograma de ensaios;

e Certificado de Conformidade do CPqgD e/ou certificado Homologagao e
conformidade ANATEL (a Copel se reserva no direito de aceitar
certificados de homologacgao distintos dos citados);

¢ Indicagdo de um Assistente Técnico e /ou um Assistente Comercial para
sanar duvidas, caso necessario;

3.9 CONDIGOES GERAIS DE FORNECIMENTO
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3.9.1 APLICACAO

As baterias a que se refere esta instrugdo se destinam a utilizagcdo como fonte de corrente
continua, para equipamentos de subestagdes.

3.9.2 ESTADO DE CARGA

Os elementos, quanto ao estado de carga, poderdo ser fornecidos, a critério da COPEL,
conforme a seguir:

a) Seco-carregada.

b) Umido-carregada.
Quando nada for especificado a respeito, o estado de carga para fornecimento sera umido-
carregada e pronta para entrar em operagao.

3.9.3 TIPOS DE CARGA EM OPERAGAO

A bateria, em condigdo normal de operagéo, sera submetida aos seguintes tipos de carga:

3.9.3.1 CARGA DE FLUTUAGAO

Carga pela qual sdo compensadas as perdas por auto-descargas dos elementos, no estado
de plena carga.

O fornecedor devera apresentar, para este tipo de carga, o valor da tensdo nominal de
flutuagdo, as variagdes (maxima e minima), bem como o valor da tensdo critica por
elemento/monobloco.

3.9.3.2CARGA DE EQUALIZAGAO

Carga aplicada visando assegurar a condicdo de plena carga a todos os elementos da
bateria e corrigir anomalia.

O fornecedor devera apresentar, para este tipo de carga, o valor da tensdo nominal de
equalizacdo e faixa de variagdo por elemento (diferenca de tensdo entre elementos que
indica a necessidade de execugado de carga de equalizagdo), percentual de intensidade de
corrente e os tempos correspondentes.

3.9.3.3CARGA ESPECIAL

Carga utilizada para recarga da bateria em condi¢cdes de descarga total dos elementos ou
em casos recomendados pelo fornecedor.

O fornecedor devera fornecer o valor da tensao final de carga referida aos pardmetros que o
influenciam.

3.9.4 ELEMENTOS.

As baterias deverao ser compostas de um elemento por recipiente, para baterias elementos
2V.

Os elementos da bateria devem possuir medidas padrdo (para o caso de substituicdo ou
reparos), permitindo acesso externo a leituras de tenséo e densidade (considerar densidade
apenas para elementos de 2V) por elemento, sendo as ligagdes externas. O fornecedor
deve prover jogo de numero (autoadesivos) para identificagdo dos elementos.
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Os elementos ndo devem apresentar qualquer material (vasos, placas, etc.) reutilizado em
outros elementos e ndo devem conter massa ativa recuperada.

3.9.5 PESOS E DIMENSOES

Os valores de pesos, dimensdes e as tolerancias respectivas devem ser especificados pelo
fornecedor.

3.9.6 IDENTIFICACAO

A bateria deve apresentar as identificagdes, gravadas de forma indelével e legivel (sem
riscos grosseiros e/ou remarcagdes e/ou rasuras), em material resistente & corrosao e
conter, no minimo, os seguintes dados:

3.9.6.1 PLACA DE IDENTIFICAGAO DA BATERIA

a) Fabricante ou fornecedor;

b) Tipo;

c) Numero de série ou referéncia do fabricante;

d) Tensao nominal da bateria (V);

e) Tensao final de descarga (V);

f)  Numero do documento de compra (contrato, pedido, etc.);
g) Capacidade nominal (Ah);

h) Més e ano de fabricacao;

i) Numero de elementos da bateria;

j) Torque dos parafusos;

k) Més e ano do inicio e término de garantia;

I) Densidade do eletrdlito a 25°C;

m) Data de instalacdo (a ser preenchida em campo);

n) Tensdes de Cargas (equalizagao e flutuagao) a 25 °C;

3.9.6.2ELEMENTO

a) Fabricante;

b) Tipo;

c) Capacidade nominal (Ah);

d) Numero de série de fabricagdo ou referéncia do fabricante (n° sequencial que nao
repete);

e) Numero do elemento correspondente a sua posigao fisica na instalagéo;

f) Més e ano de fabricagéo.

3.9.7 POLOS

Os polos sado pecas metalicas conectadas a barra coletora, que permitem a ligagéo elétrica
com o circuito externo, podendo ser montados com rosca interna de latao (inserto de latdo)
ou parafuso e porca. O projeto dos polos deve ser tal que, ao longo de sua vida util, os
efeitos previstos da corrosdo dos polos ndo prejudiqguem seu desempenho além do
especificado.
Os polos devem se apresentar:

a) Sem falha de fundi¢cao ou rebarbas;
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b) Montados correta e uniformemente;
c) Com protegéo anticorrosiva;
d) Sem vazamento de eletrdlito;
e) Com os respectivos parafusos, porcas e arruelas, em ago inoxidavel 316 para
ligagdes;
f) Com identificagdo da polaridade positiva e negativa gravada em cada pélo ou ao lado
do mesmo, na tampa superior dos recipientes;
g) Tipo OPzS (conforme norma);
h) Com uma das seguintes convengdes para identificagao:
e Polo positivo: P, POS, +, VERMELHO (se utilizado cor);
e Polo negativo: N, NEG, -, AZUL (se utilizado cor);

3.9.8 VASO

Vasos sdo os recipientes que contém os grupos de placas, seus separadores e/ou
distanciadores e o eletrdlito.
Os vasos devem se apresentar:
a) Construidos com material transparente, com resisténcia mecénica compativel e
permitindo a total visualizagéo de seu interior;
b) Com identificagdo de nivel maximo e minimo do eletrdlito gravada ou fixada de forma
indelével,;
c) Sem falha de fundigédo (bolhas ou rebarbas);
d) Sem deformacgoes;
e) Sem trincas ou quebras;
f)  Com uniformidade de cor;
g) Sem riscos grosseiros nas laterais;

3.9.9 TAMPA

As tampas devem ter resisténcia mecanica suficiente para evitar fraturas e empenamentos
durante toda sua vida util e se apresentar:

a) Sem falhas de fundigéo (bolhas ou rebarbas);

b) Sem trincas ou quebras;

c) Sem riscos grosseiros e sinais de queima;

d) Com encaixe perfeito das valvulas e polos;

e) Coladas de forma uniforme e continua ao vaso, propiciando perfeita vedagao quanto
ao eletrolito;

f) Com selante para as juntas tampa/vaso e tampa/polo inerte e com caracteristicas de
resisténcia ao eletrélito e a temperatura de trabalho, ndo perdendo suas propriedades
adesivas;

g) Injetada em ABS ou material similar;

Os vasos e as tampas devem ser em um unico conjunto selado pela fusdo do material.

3.9.10 FILTRO DE SEGURANCA E VALVULAS DE TRANSPORTE

Os filtros de Seguranca é um dispositivo que possui porosidade suficiente para permitir a
saida adequada de gases, evitando a sobre pressdo interna no vaso e n&o permitir a
entrada de nenhuma chama ou faisca (dispositivo anteriormente denominado como valvula
antiexplosédo). Também devem ser previstas, com dispositivos que dificultem a saida de
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minusculas particulas do eletrdlito para o meio externo, bem como a entrada de impurezas
para o interior do elemento. Os filtros devem ser fabricados de material inerte, resistente ao
eletrolito e com resisténcia mecanica suficiente para evitar fraturas ou rachaduras sem
contato.

As valvulas de transporte dos elementos podem ser de rosca, de encaixe ou de outros tipos
convenientes que garantam estanqueidade do elemento em fungéo do transporte.

3.9.11 PLACAS

As placas sdo componentes essenciais para a bateria, formada por um conjunto constituido
pela grade (estrutura que segura o material ativo) e pela matéria ativa. No caso desta ET
decidimos usar a placa positiva tubular e a negativa plana em fungdo da nossa aplicagao ja
se mostrar mais eficaz. O projeto das placas deve ser tal que, ao longo de sua vida Uutil, os
efeitos previstos da expansdo das placas ndo prejudiquem seu desempenho além do
especificado.
Sao a parte ativa das baterias, as placas devem se apresentar:

e Placas positivas tubulares;
Placas negativas planas ou similar;
Devem estar livres de rachaduras, quebras ou trincas;
Sem deformacéo;
Com dimensodes uniformes;
Sem rachaduras;
Nao devem estar empenadas;
Devem estar livres falhas de solda e rebarbas;

As placas devem estar isentas de defeitos que possam provocar curto-circuito ou afetar o
desempenho do elemento durante a sua operagao. As placas devem ser projetadas para
atender as exigéncias de vida util de no minimo 80% da capacidade nominal superior a 12
(doze) anos, dentro das condi¢des normais de manutencéo e operagéo.

3.9.11.1 MATERIA ATIVA DAS PLACAS:

A matéria ativa da placa positiva deve ser tubular essencialmente de diéxido de chumbo e,
da placa negativa chumbo metdlico esponjoso. Esses materiais devem estar firmemente
aderidos as grades ou devem estar isentas de trincas ou indicios de vazamento do material
ativo, com as extremidades perfeitamente vedadas. Durante os processos de carga e
descarga, podem ocorrer pequenas escamagoes dos materiais ativos das placas, que
devem ser contidos de tal maneira a ndo provocar curto-circuito no elemento durante sua
vida util.

3.9.12 SEPARADORES

Os separadores devem ser fabricados com um material isolante, com alto grau de
porosidade e com estabilidade quimica frente ao acido sulfurico e aos materiais ativos e
sem tendéncia a inchar ou encolher com a variagdo da temperatura. Os separadores devem
ser projetados de maneira a ficarem acima das placas para prevenir curto-circuito entre
placas adjacentes. Nos casos dos elementos com eletrdlito absorvido ou gelificado, os
separadores devem ser capazes de imobilizar o eletrdlito e permitir o fluxo de oxigénio no
sentido da placa positiva para a negativa.
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Os separadores devem se apresentar:
a) Sem falhas;
b) Sem quebras ou trincas;
c) Sem deformagéo;
d) Sem ma colocagéo;
e) Com uniformidade dimensional;

3.9.13 INTERLIGACOES

As interligagbes sao responsaveis por ligar eletricamente os elementos e formar a bateria,
podendo ser de barras ou cabos. Estas interligagdes devem ser dimensionadas de modo a
suportar a corrente de descarga de 1 hora. Os valores de queda de tens&o nas interligaces
nao podem ultrapassar a 20 mV (entre elementos adjacentes da mesma fila) e 50 mV (entre
filas). As interliga¢des entre elementos devem se apresentar:

¢ No caso do uso de Barras: as barras devem estar sem rebarbas, o material
de revestimento anticorrosivo seve ser aplicado uniformemente e com boa
aderéncia, as barras devem ter protegcéo contra contatos acidentais.

o No caso de uso de cabos: os cabos devem ter capa transparente (para
poder visualizar a integridade dos condutores), bom contato entre cabo e
conector (preferencialmente soldar os conectores) e os terminais devem
ter protecao contra contatos acidentais;

o Os parafusos, porcas arruelas para interligacées entre os elementos das
baterias, deverao ser de aco inoxidavel 316.

3.9.14 ESTANTE

A estante e suas partes constituintes devem ter resisténcia mecéanica projetadas de modo a
suportar, com seguranga, os elementos e permitir acesso a todos os elementos, para
verificagdo de nivel do eletrdlito, verificagdo visual de sedimentos no fundo do recipiente,
reposicao de agua, inspegao das placas etc. Para isso deve-se observar:

a) Comprimento maximo de 2.100 mm (mddulo); se necessario usar mais de um
modulo.

b) Dois degraus.

c) A altura do degrau de cada estante devera ser tal que o fundo do recipiente superior
fique logo acima das interligagdes entre os elementos do degrau inferior.

d) A altura minima do chao até o topo da longarina do 1° nivel da estante devera ser
igual ou superior a 200 mm.

e) Espaco minimo entre elementos adjacentes maior ou igual a 80 mm.

f) Os isoladores entre o piso e a estante, fabricados de porcelanas, vidro ou borracha,
devem assegurar bom isolamento em relagdo a terra ou massa, de acordo com os
critérios do fornecedor.

g) O material isolador entre elemento e estante fica a critério do fornecedor.

h) As partes metdlicas utilizadas na estante deverdo sofrer tratamento (sistema de
pintura) para resistir a agao corrosiva do eletrdlito. A pintura deve ser feita com pé de
epoxi aplicado eletrostaticamente e curado a quente. A cor padrdo € o cinza claro,
referéncia MUNSELL N6.5, espessura minima de 90 um.

i) Os desenhos devem ser aprovados pela Copel e deverao ser ter no minimo:

+ Detalhes da estante em escala;
+ Esquema de montagem;
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* "Layout" das estantes com as baterias;

3.9.15 ACESSORIOS

Caracteristicas basicas dos acessorios requeridos para dada bateria:

e 1 (um) Termdmetro de ambiente que meca temperatura atual e registre
temperatura maxima e minima da sala de baterias. De preferéncia o fluido
de medig¢do deve ser mercurio, escalas minimas devem estar na faixa -10
a 50 °C, com divisdes de 1 °C, e exatidao de 1,5 %;

e 2 (dois) Termdmetro a alcool, escala interna de -10 a 50 °C, com divisdes
de 1 °C, e exatidao de 1 %;

¢ 1 (um) Kit Densimetro: composto de seringa, aerdmetro, pipeta de vidro e
péra, com escala de 1,060 a 1,240 g/cm® com divisbes de 0,005 g/cm?,
exatidao de 0,5 % calibrado para 25 °C, para uso em eletrdlito acido.

e 1 (um) Algas para transporte para elemento de capacidade maior ou igual
a 300 Ah ou elemento com peso superior a 25 Kg;

o Filtro de seguranca (valvulas antiexplosdo): devendo ser fornecida a
quantidade de 20% a mais que a quantidade total, para reserva;

¢ Interligagdes, devendo ser fornecida a quantidade de 20% a mais que a
quantidade total, para reserva;

o Parafusos, porcas e arruelas, devendo ser fornecida 20% a mais que a
quantidade total, para reserva;

e 1 (um) Funil plastico;

1 (um) Jarra plastica, de 2 litros, graduada;

¢ 1 (um) Bombona plastica branca, com capacidade para 20 litros, para
agua;

e 500 (quinhentos) gramas de graxa antioxidante;

e 2 (dois) chaves combinada boca-estrela com isolagédo para 1kV, para
instalacdo e manutengdo, estas chaves devem atender todas as
dimensdes de parafuso e chaves;

e 1 (um) Jogo de ferramentas, de preferéncia isoladas, para instalacdo e
manutenc¢ao. (1 (um) Torquimetro de estalo 1/4" de 5 a 25 N.m e 1 jogo
soquete 1/4 sextavado (contendo todos as dimensdes de soquetes usado
na bateria) que atenda todos os parafusos utilizados no fornecimento);

e 1 (um) Caixa de apetrechos em material plastico, que comporte os
materiais de manutencéo.

e Tampas de plastico para transporte e manutengao: tampa para vedacgao
completa de liquido do elemento, evitando derramamento de eletrdlito
durante o transporte; (quantidade necessaria para atender todos os
elementos).

3.9.16 MANUAL DE INSTRUGAO TECNICA

Juntamente com a entrega das baterias devera ser enviado o manual de instrugao técnica,
contendo no minimo, orientagdes sobre os seguintes itens:
e Caracteristicas técnicas, construtivas, dimensionais e capacidades nominais da
bateria.
e Armazenamento e transporte.
¢ Instalagao.
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e Operagao.

e Manutengao corretiva e preventiva.

e Método de ensaio para avaliagao da capacidade.

e |dentificagao e correcao de defeitos.

e Tabela da corrente de descarga a 25°C nos regimes de 10 h, 8 h, 5h, 3 h, 1 h, e 1

min.

e Tabela e curva de descarga a 25°C nos regimes de 10 h, 8 h,5h, 3 h, 1 h, 15 min e 1
min.

e Tabela e curva da tenséo de flutuagao aplicada a bateria em fungdo da temperatura
ambiente.

e Meétodos de carga.

e Curva de carga com tenséo constante.

e Curva de tensao de carga.

e Curva de autodescarga.

e Curva de resisténcia interna em fung¢ao do estado de carga da bateria.

e Curva de capacidade em fungao da temperatura e do tempo de descarga.

e Curva de corrente de flutuagao com tensao constante e consumo mensal de agua.

e Curva para corregédo da densidade em fungdo da temperatura do eletrdlito.

e Curva de dimensionamento ampere hora por placa positiva em fungédo do tempo de
descarga.

e Curva de envelhecimento natural e forgado a 75% de profundidade de carga.

e Curva com valores médios de K (c = K x I) em fung¢ao do tempo.

e Grafico de reducao da vida da bateria com relagédo a temperatura de operagao.

e Instrugcdo para descarte das baterias.

e Quaisquer outras informag¢des julgadas de interesse.

e Todos os parametros sujeitos a variagdes deverdo ser expressos com as devidas
tolerancias.

e Acompanhando o manual impresso, devera ser fornecido também, o manual em
midia digital.

3.9.17 DESENHOS

Todos os desenhos e tabelas deverao ser confeccionados de acordo com as normas
tecnica citadas do item 4. O fornecedor fica no direito de adotar normas préprias, sujeitas a
aprovagado da Copel GeT. Todos os desenhos e tabelas deverdo ser enviados para
aprovagao da COPEL GeT em 15 dias Uteis da assinatura do contrato. O prazo maximo de
eventuais revisbes sera de no maximo 5 dias Uteis tanto por parte da Copel quanto do
fornecedor.

3.9.18 EMBALAGEM

O acondicionamento dos materiais devera ser efetuado de modo a garantir um transporte
seguro em quaisquer condi¢des e limitagbes que possam ser encontradas.
e A embalagem devera estar em conformidade com o disposto no Guia para Confecgao
de Embalagens Unitizadas de forma a possibilitar o remonte de conjuntos unitizados
sempre que necessario e ndo podera apresentar rachaduras, trincas e sinais de
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deterioragéo, sendo que a COPEL considera para efeito de garantia da embalagem o
mesmo periodo de garantia do material.

e Nao serdo recebidos materiais em desacordo com o Guia para Confecgdo de
Embalagens Unitizadas.

e O Guia para Confeccao de Embalagens Unitizadas podera ser obtido através da
pagina da COPEL na Internet, no enderego www.copel.com (fornecedores - Guia
para confeccdo de embalagens unitizadas). Para consulta sobre itens néo
contemplados ou para disponibilizagdo via e-mail, a CONTRATADA devera contatar a
COPEL, através do telefone (41) 3310-5397.

e Para os equipamentos que apresentem nimero de série, este nimero devera constar
na parte externa de cada embalagem individual, bem como, devera ser fixada na
parte externa do palete uma relacdo com os numeros de série das unidades
individuais constantes daquela paletizagcdo. A CONTRATADA devera encaminhar a
COPEL um arquivo em excel contendo todos os numeros de série do lote fornecido,
para o e-mail indicado na Clausula Obrigagdes da CONTRATADA.

e Devera ainda ser observado o disposto no item de Embalagem constante na
Especificagdo Técnica Copel citada na descricdo dos materiais contida no Anexo de
Contrato — Itens de Fornecimento, o qual prevalecera sobre qualquer disposi¢do
diversa.

3.9.18.1 ACONDICIONAMENTO

Toda embalagem e preparagao para embarque estardo sujeitas a aprovagao pelo inspetor.
O acondicionamento da bateria devera ser efetuado de modo a garantir um transporte
seguro.

A embalagem final e o acondicionamento parcial deverao ser feitos de modo que o peso e
as dimensdes sejam conservados dentro de limites razoaveis, a fim de facilitar o manuseio,
armazenamento e transporte por até duas pessoas.

Os acessorios deverdo ser embalados em volumes separados, com a marcagao
"ACESSORIOS", e incluidos no mesmo embarque das baterias. O acondicionamento e
embalagem, e identificacdo poderédo ser acompanhados pelo inspetor caso o mesmo julgue
necessario.

3.9.18.2 MARCAGCAO

Cada volume devera conter os seguintes dados de identificagdo, de modo a facilitar a
conferéncia do material:

e Nome do fornecedor;

e Nome da COPEL,;

e Local de destino;

e Numero da ODC (Ordem de Compra COPEL) e item correspondente (no caso de

haver mais de um item de fornecimento);

e Numero do volume / niumero total de volumes;

e Numero de elemento;

e Tipo de bateria e pegas contidas no volume;

e Identificagdo de posicionamento;

e Peso bruto total;

e Marcagdes adicionais necessarias para facilidade de transporte e seguranga;
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3.10 ENSAIOS

Para efeito desta especificagdo técnica, sdo considerados os minimos ensaios em fabrica,
ficando a critério do fornecedor acrescentar ensaios que julgar necessario e fica a critério da
Copel GeT aceitar a inclusao:

3.10.1 ENSAIOS OBRIGATORIOS

Sao aqueles cujos resultados consideram-se imprescindiveis para aceitagdo ou rejeicao de
uma bateria, e que, portanto, deverao ser executados. Sao estes os ensaios:

o Ensaio de capacidade de descarga em 10/5 horas. (a ser definido pela COPEL);

e Ensaio de estanqueidade;

e Inspecéo visual;

¢ Inspecao dimensional,

e Analise fisico-quimica do eletrdlito.

3.10.2 INSTRUMENTOS E EQUIPAMENTOS

Os instrumentos e equipamentos de medida, ou qualquer outro material necessario para a
realizagdo do ensaio de capacidade de descarga, sdo de inteira responsabilidade do
fornecedor. Devem estar aferidos por laboratério pertencente a Rede Brasileira de
Calibracdo e as coépias dos respectivos certificados, a disposi¢do e entregues a COPEL,
antes da realizacado dos ensaios.

Os instrumentos e equipamentos minimos indispensaveis para o ensaio estédo listados a
seqguir:

e Voltimetro e Amperimetro com classe de exatiddo igual ou melhor que 0,5%,
preferencialmente digitais, com resolugbes minimas de trés algarismos significativos
na leitura, em escala compativel com os valores a serem medidos;

e Registrador grafico de corrente, com exatiddo de 1,0%, com escala compativel para
ser utilizado com derivador, para os regimes dos ensaios a serem realizados.

e Densimetro Digital, com divisbes de 0,005 g/cm® e exatiddo de pelo menos
0,005g/cm3;

e Termbmetro a alcool, escala interna em °C, com divisbes de 1 grau, e exatidao igual
ou inferior a 1%.

e Termbmetro com ponta para medicdo em superficie, escala de 0°C a 100°C e
resolugao igual ou melhor que 0,5°C;

e Derivador (shunt) com classe de exatiddo igual ou melhor que 0,5% de seu valor
nominal. Sua corrente nominal deve estar situada entre 100% e 200% da corrente de
ensaio;

e Paquimetro com leituras de 0,05mm e escala minima de 150mm;

e Cargas resistivas (automaticas ou manuais) compativeis com o regime de descarga,
com tempo de duragédo de 10h/5h/3h (a ser definida pela COPEL) e com dispositivo
para ajuste fino de corrente;

e Balanca para conferéncia da massa dos acumuladores, com precisdo minima de 5g;

o Dispositivo adequado as exigéncias do ensaio de estanqueidade, composto de fonte
de gas comprimido (ar ou nitrogénio), filiros para retencdo de agua e o6leo e
mandmetro (calibrado) de dois estagios para medir pressdo de saida até 50kPa
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(0,5kg/cm?), com exatiddo de mais ou menos 0,5 kPa (0,005kgf/cm?) ou melhor. A
tubulacéo a ser utilizada deve ser isenta de umidade condensada;

e Retificador com capacidade compativel com o regime de carga especificado, devendo
possibilitar a realizacdo de cargas com corrente e/ou tensdo constante, devendo
apresentar regulacao estatica na tensédo de saida melhor que 1%;

e Crondbmetro com resolugdo melhor ou igual a 1 s.

3.10.3 ENSAIO DE CAPACIDADE DE DESCARGA EM (AH)

3.10.3.1 CONDIGOES INICIAIS

+ Ciclos de carga e descarga: A bateria deve estar carregada até o estado de plena
carga. Todos os elementos deverao ter sido submetidos a ciclos de carga e descarga
correspondentes ao processo de ativacdo da bateria. Os dados devem ser
registrados no formulario "Ensaio de Capacidade de Descarga", no anexo 3 os dados
correspondentes. Caso o numero de ciclos de carga e descarga seja superior a trés,
apresentar obrigatoriamente os dados correspondentes aos trés ultimos ciclos, bem
como os protocolos de ativagao das baterias;

+ Corrente de descarga: O valor da corrente de descarga em ampéres, devera ser
mantido constante e monitorada através do respectivo registrador, durante todo o
ensaio. A corrente deve ser mantida dentro da faixa de 1%, sendo permitidas
variagoes de até 5% desde que ndo ultrapasse 20s;

+ Tempo de repouso e condicdes ambientais: Para elementos acidos o tempo de
repouso nao deve ser inferior a 12 horas nem superior a 24 horas, apés o término da
carga. A temperatura ambiente preferencialmente deve ser monitorada e mantida na
faixa de 23°C até 28°C. Caso de temperaturas superiores, deve aplicar a corregcao
necessaria;

* Reqgime de descarga: Considerar para realizacdo do ensaio, o regime de descarga
10/5 horas. (a ser definido pela Copel na aprovacéo do PIT);

+ Tensao final de descarga: Considerar que a tensédo final de descarga devera ser de
1,75 V por elemento para elementos 2V. O ensaio terminara somente apds o primeiro
elemento;

+ Temperatura do eletrdlito: Para elementos/monoblocos chumbo- acidos a temperatura
do eletrélito durante o processo de descarga nido deve ultrapassar a 45°C. Caso isto
ocorra o ensaio sera considerado reprovado;

* Nivel do eletrdlito: Cada elemento deve estar com o nivel do eletrdlito na marca do
maximo;

Para determinar as condigcbes reais de bateria como um todo e também de seus
elementos, os procedimentos a seguir devem ser observados:

3.10.3.2 PROCEDIMENTOS

1° Antes de iniciar o ensaio devem ser anotados os seguintes dados:
e Temperatura ambiente (controlada ou n&o), ou seja, mesmo modo de
operagao, ou seja, ambiente ar. A Copel ndo aceitara testes realizados em
outros ambientes, como exemplo tanques de agua com temperatura
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controlada, salas climatizadas fora da temperatura padronizada, resfriamento
forcado das baterias e entre outros;

e Tensdo de todos os elementos em circuito aberto;

o Temperatura do eletrdlito de todos os elementos;

e Densidade do eletrdlito de todos os elementos.

2° Conectar a bateria a uma carga resistiva, ajustavel em série com um derivador, para
medicao da corrente de descarga, ajustando-a para o valor da corrente de descarga
previamente definida;

3° Iniciar a descarga e dar inicio a contagem de tempo:

e Decorridos 15 (quinze) minutos do inicio do ensaio, efetuar as leituras de
tensao e corrente, de todos os elementos, anotando na planilha do ensaio em
anexo 3;

e Decorridos 30 (trinta) minutos do inicio do ensaio, efetuar as leituras de
tensao e corrente, de todos os elementos, anotando na planilha do ensaio em
anexo 3;

e De hora em hora, a partir do inicio da descarga, efetuar a leitura de tenséo,
temperatura e corrente, de todos os elementos, anotando na planilha do
ensaio em anexo 3. Na 2h (para descarga 5h) ou 5h (para descarga em 10h),
anotar também a densidade de todos os elementos;

e Quando um (1) dos elementos atingir 1,95Vcc, diminuir o intervalo de leitura
para trinta minutos e efetuar a leitura de tensao, temperatura e corrente, de
todos os elementos, anotando na planilha do ensaio em anexo 3;

e Quando um (1) dos elementos atingir 1,85Vcc, diminuir o intervalo de leitura
para quinze minutos e efetuar as leituras de tensao, temperaturas e corrente,
de todos os elementos, anotando na planilha do ensaio em anexo 3;

¢ Quando um (1) dos elementos atingir 1,75 Vcc, anotar na planilha do anexo 3,
o horario de término do ensaio, as leituras de tens&o, densidade e
temperatura de todos os elementos e finalizar o ensaio retirando a carga da
bateria;

o Realizar os calculos e preencher os demais dados da planilha.

4° Apoés o término do ensaio de descarga, a bateria deve ser recarregada
imediatamente, sendo que no processo de recarga a bateria deve ser monitorado e
ndo deve ultrapassar a 40 °C. Caso isso ocorra, a carga deve ser interrompida e
reiniciada apods atingir 30 °C.

3.10.3.3 ANALISE DOS RESULTADOS E CALCULO DA CAPACIDADE
PERCENTUAL

O Ensaio de Capacidade de Descarga (ECD) s6 sera validado quando qualquer elemento
da bateria atingir a tensdo final de descarga (1,750V). Mediante a esta pré-condi¢do
atendida, pode-se calcular a Capacidade Percentual da Bateria.

A Capacidade Percentual (Criy) para aceitagdo da bateria em fabrica, devera ser
superior a 100% (cem por cento).
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A capacidade percentual da bateria sera calculada pela seguinte equagédo (com base no
calculo da NBR 14199:2017): A capacidade percentual da bateria sera calculada e corrigida
a 25°C, pela seguinte equagao:

. Ct : Cri
Crize = (v, =——

1+K(T-25) BTl x100

Onde:

Cri = A capacidade real indicada, em ampéres-hora, obtida ao final de uma descarga com
corrente constante, diferente do valor nominal {(C10 ou C5&), a temperatura de referéncia
(25 °C), até a tensdo final de 1,75 V por elemento;

Ci= A capacidade, em ampére-hora, obtida ao final de uma descarga com corrente
constante, diferente do valor nominal (C1p ou Cs), em temperatura ambiente, até a tensdo
final de 1,75 V por elemento;

Ci= A capacidade indicada, em ampéres-hora, definida para um regime de descarga
diferente do normal, sé podendo realizar em C1p ou Cs.

K= Coeficiente de temperatura para a capacidade: 0,006 (ou 0,01 para correntes de
descargas inferiores a 1 h);
T= Temperatura média de descarga, expressa em graus Celsius (°C), que corresponde

a media aritmeética das leituras obtidas no decorrer dos ensaios de descarga,
Crip = Capacidade percentual (%) da bateria a ser ensaiada.

A capacidade percentual da bateria for inferior a 95% (noventa por cento), a Copel rejeitara
a bateria e todos os elementos do mesmo lote de fabricagéo.

Para valores de capacidade nominal superior ao proposto pelo fornecedor, a aceitacao
ficara a critério da COPEL.

3.10.4 ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Tem como objetivo avaliar a integridade do sistema de vedacao dos acumuladores e todas
as soldas entre tampa e vaso.

Para realizar o ensaio, conectar o elemento a uma fonte de gas comprimido (ar ou
nitrogénio) com filtros (para retencdo de agua e dleo), reguladores e manémetros de 2
estagios de baixa pressdo. Aplicar no interior do elemento 7 + 0,5 kPa (0,07 + 0,005
kgf/lcm?) de presséo. Apos estabilizagdo da pressdo, observar durante 30s a inexisténcia de
queda de pressdao no mandmetro devido a vazamento de gas ou eletrdlito na juncéo
polo/tampa, e em qualquer ponto da jungao tampal/vaso, ou danos a integridade fisica do
elemento.

Caso qualquer elemento apresente vazamento, o elemento estara rejeitado até o defeito
devera ser sanado ou o elemento substituido. Caso o elemento seja substituido todos os
ensaios (elétricos, visuais, estanqueidade, outros) deverdo ser novamente executados na
presenca do inspetor.

3.10.5 ANALISE FiSICO-QUIMICA DO ELETROLITO

O fornecedor devera realizar a analise fisico-quimica durante a inspeg¢ao. Para efeito desta
especificagdo, serdo considerados os valores limites constantes das tabelas abaixo. Para
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efeito de amostragem devem ser coletados em torno de 50 ml por elemento da bateria e
analisado a amostra.

3.10.5.1 PARAMETROS DO ELETROLITO DO ACUMULADOR

O eletrdlito deve se apresentar limpido e livre de elementos estranhos em suspeng¢ao ou no
fundo do vaso.

A densidade do eletrélito a 25°C, em plena carga e no nivel maximo indicado. Deve ser um
valor compreendido entre 1,200 g/cm® a 1,220 g/cm®. Quando houver necessidade de
corregado da densidade do eletrdlito das baterias acidas com a temperatura, deve-se utilizar
a expressao abaixo:

D25 = Di+(0,007x(T - 25))

onde:

D2s = densidade do eletrdlito corrigida para 25°C, em g/cm?3.
Dt = densidade do eletrélito em g/cm?, na temperatura T.

T = temperatura do eletrdlito em °C.

3.10.5.2 AMOSTRAGEM DO ELETROLITO

Serao coletadas em torno de 50 ml por elemento da bateria ou quatro amostras de 250 ml
(duzentos e cinquienta) por bateria. A coleta das amostras deve-se utilizar seringa
adequada, previamente lavada com agua desmineralizada. Enxaguar a seringa com um
pouco do eletrdlito a ser amostrado, para evitar possivel entrada de contaminantes na
amostra, e descartar este volume.

Para amostragem do eletrdlito do elemento, coletar uma amostra representativa da bateria,
retirando cerca de 50 ml ou 5ml de eletrdlito de elementos alternados, até completar 250 ml.
Caso o numero de elementos da bateria seja insuficiente para completar 250 ml com este
método de amostragem, coletar amostra de todos os elementos aumentando o volume de
eletrélito retirado por elemento.

Nos casos em que a amostragem comprometer o nivel do eletrdlito dos elementos, a
contraprova ndo sera amostrada.
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3.10.5.3 TEOR DE IMPUREZAS MAXIMAS PERMITIDA PARA
ELETROLITO
Impurezas Maximo admissivel
Denominacio Notagio Para enchimento op?:alz;:z:?ﬁi;;;ol
% mg/L % mg/L
Ferro Fe 0.002 5 30,00 0,008 2 100.00
Anidrido sulfuroso SO 32 0,001 3 16,00 0,001 3 16,00
Arsenio As 0,000 08 1.00 0,000 25 3,00
Antimdnio Sb 0,000 08 1.00 0,000 83 10,00
Manganés Mn 0,000 016 0,20 0,000 016 0,20
Cobre Cu 0,000 041 0,50 Ausente Ausente
Estanho Sn 0,000 08 1,00 0,000 25 3,00
Bismuto Bi 0,000 08 1,00 0,000 25 3,00
Cromo Cr 0,000 016 0,20 0,000 016 0,20
Niguel Ni 0,000 08 1,00 0,000 08 1,00
Cobalto Co 0,000 08 1,00 0,000 08 1,00
Platina Pt Ausente Ausente Ausentes Ausente
Titanio Ti 0,000 016 0,20 0,000 016 0,20
Halogenatos totais, como cloretos clL— 0,000 4 5,00 00165 200,00
Nitrogénio como aménia NH* 0,004 50,00 0,004 50,00
Nitrogénio como nitratos 0,000 8 10,00 0,000 8 10,00
Residuo fixo - 0,020 250,00 0,066 800,00
Substancias organicas oxidaveis KMnQOy4 0,002 5 30,00 0,002 5 30,00
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3.10.5.4 ACONDICIONAMENTO E IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Fechar os frascos com a tampa interna pressionando-a firmemente. Em seguida, colocar a
tampa externa, lacrar o frasco envolvendo a tampa e o gargalo com folha de plastico,
fixando-o com barbante e fita adesiva. ldentificar a amostra com etiqueta de Coleta de
Amostra de Eletrdlito, conforme modelo (abaixo), junto com os frascos de amostragem. Os
frascos devem ser acondicionados de forma conveniente.

A amostragem do eletrélito do elemento novo sera efetuada pelo fornecedor, na presenga
do inspetor credenciado pela COPEL, completando-se, assim, as quatro amostras que
deverao estar disponiveis para envio a analise.
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Etiqueta de Coleta de Amostra de Eletrdlito:

ANALISE N°
AMOSTRA DE ELETROLITO - AME
Sistema de bateria:
Marca:
Tipo de eletrdlito: ( )Acido ( )Alcalino
Elementos:
Local:
Nivel de eletrélito: () baixo () normal () elevado

Aspecto externo do banco:

Data:

Responsavel:

Observacdes

3.10.5.5 ANALISE DOS RESULTADOS

De acordo com os métodos analiticos constantes no quadro “Teor de Impurezas maximas
permitida para eletrélito”, qualquer impureza que exceder o especificado, condenara o
eletrélito da referida bateria.

4. NORMAS TECNICAS

O material devera atender, no minimo, os padrdes adotados pela Copel GeT (no item 3.
CARACTERISTICAS TECNICAS) e em seguida as Normas Técnicas (vigente e atualizada):
e NBR 14197: Acumulador chumbo-acido estacionario ventilado -
Especificacao;

e NBR 14198: Acumulador chumbo-acido estacionario ventilado -
Terminologia;

e NBR 14199: Acumulador chumbo-acido estacionario ventilado — Ensaios;

e NBR 15254: Acumulador chumbo-acido estacionario - Diretrizes para
dimensionamento;

o NBR 16404: Bateria chumbo-acida estacionario ventilada - Requisitos de
instalagdo e montagem;

e NBR 16487: Acumulador chumbo-acido estacionario ventilada -
Manutencéo;

e DIN 40736-1 Baterias de chumbo-acido - Parte 1: Células estacionarias
ventiladas com placas tubulares positivas em recipientes de plastico;

e |EC 60896-11: Stationary lead-acid batteries - Part 11: Vented types -
General requirements and methods of tests;
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o |EEE 946 IEEE Recommended Practice for the Design of DC Power
Systems for Stationary Applications;

Em caso de duvida ou omiss&o, prevalecera primeiro as CARACTERISTICAS TECNICAS
COPEL, depois as normas das acima citadas e, finalmente, a norma apresentada pelo
fornecedor (mediante a aprovacgéao prévia Copel GeT).

5. ACESSORIOS

Conforme item 3.9.15

6. MARCA E REFERENCIA

Nao se aplica.

7. GARANTIA / VALIDADE

O prazo de garantia total a ser ofertado pelos proponentes ndo podera ser inferior a 144
(cento e quarenta e quatro) meses, a contar da data da instalagdo em campo da bateria.
Sendo este prazo dividido em 2 anos integrais e 10 anos pré-rata (conforme item 3.7).

Os requisitos técnico-econdmicos, minimos, referentes a qualidade de fornecimento de
baterias sdo estabelecidos no Certificado de Garantia, anexo 1, o qual devera ser entregue
devidamente preenchido na conclusao da inspegao e ensaios.

8. ENTREGA TECNICA

Para esta aquisicdo o Fornecedor devera realizar uma entrega técnica, direcionado a
instalagdo, operagédo e manutencgao do tipo de bateria a ser fornecida, sem 6nus a COPEL.
O material deve ser em portugués, cujos tépicos deverdo ser previamente submetidos a
COPEL GeT, para avaliacdo e aprovagao. Estes topicos deverdo ser apresentados na
entrega da proposta técnica item 3.4. Deveréo ser considerados 15 (quinze) participantes.

A entrega técnica devera ser realizada nas instalagbes da COPEL GeT, em sala e em
campo, utilizando, para a parte pratica, a propria bateria e a documentacdo que o
acompanha. Devera ocorrer logo apds a entrega dos equipamentos (prazo maximo de 30
dias) Caso ndo ocorra o a entrega na data limite o fornecedor podera ser penalizado com o
valor de 5 % valor do contrato.

Caso a COPEL GeT julgue necessario, podera dispensar a entrega técnica formalizando tal
fato via e-mail ao fornecedor.

9. INSPECAO / ENSAIOS

Deverao ser realizados em fabrica, todos os ensaios e testes necessarios para avaliar e
garantir o atendimento integral da ET e as bateria devera ser submetida a inspegéo (de
acordo com o item 3.9 - Condi¢des Gerais de Fornecimento) e aos ensaios obrigatérios (de
acordo com o item 3.10 - Ensaios) pelo fornecedor, na presenga do inspetor credenciado da
COPEL, para verificar se esta em boas condicbes e de acordo com os requisitos basicos
desta especificagdo e das normas aplicaveis, ndo se aplicando o critério de amostras,
devendo os ensaios serem realizados em todos os elementos.
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10.CONDIGOES ESPECIFICAS

Nao se aplica.

11.DESENHOS

Nao se aplica.

12. ANEXOS
ANEXO 1

— CERTIFICADO DE GARANTIA PARA BATERIAS CHUMBO ACIDAS

VENTILADAS ESTACIONARIAS

ANEXO 2 — QUADRO RESUMO DA PROPOSTA DE FORNECIMENTO

ANEXO 3 — MODELO PLANILHA ENSAIO DE CAPACIDADE DE DESCARGA (ECD)
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ANEXO 1- CERTIFICADO DE GARANTIA PARA BATERIAS CHUMBO
ACIDAS VENTILADAS ESTACIONARIAS

1. INFORMAGOES GERAIS

1.1. Empresa contratante: Copel Geracdo e Transmissao S.A. Sub;

1.2. Numero da ordem de compra: ;
1.3. Tipo de elemento: ;

1.4. Quantidades de elementos: ;

1.5. NUmero de série dos elementos: ;

1.6. Capacidade nominal: Ah/ h até 1,75 V.P.E. a 25°C.
1.7. Numero de producéo: ;
1.8. NUumero da Nota Fiscal: Data da N.F / / ;

1.9. Numero do Contrato:

1.10. Numero do Relatério de Inspec¢ao em fabrica: ;
1.11. Tipo de fornecimento: ( ) posto fabrica ( ) instalagdo em campo.

1.12. Data de inicio da garantia: / / ;

1.13. Data do término da garantia: / / ;

2. PRAZO DE GARANTIA

A bateria acima especificada fica garantida pelo prazo de 12 (doze) anos, conforme Vida Util
projetada na NORMAS TECNICA, sendo a contagem desse periodo iniciada a partir:

a) de 90 (sessenta) dias da emissdo do Relatério de Inspecdo em fabrica ou de 60
(sessenta) dias data de instalagdo da bateria, quando o fornecimento for Posto Fabrica.
b) da data de aceitagdo em campo, quando o fornecimento incluir a Instalagdo em Campo.

3. GARANTIA TOTAL

A garantia sera total quanto a defeitos de fabricacdo e/ou perda de capacidade superior a 5%
(cinco por cento) da capacidade nominal, obedecidos os prazos e condigdes indicadas a seguir:

3.1.Pelo prazo de 30 (trinta) meses a partir da data de emissdo do Relatério de Inspegdo em
fabrica, quando o fornecimento for Posto Fabrica.

3.2.Pelo prazo de 24 (vinte e quatro) meses a partir da data de instalacdo das baterias,
prevalecendo o prazo que expirar primeiro quando o fornecimento incluir a Instalagdo em
Campo.

3.3.Vencido o prazo indicado no subitem 3.1 ou 3.2, a garantia continuara a ser total quanto a
defeitos sistematicos (vide definicdo de defeito sistematico no subitem 5.5) de fabricagédo ou
montagem das seguintes pegas: vasos, tampas, polos, buchas e separadores.

3.4.No caso especifico dos separadores, nao se aplicara o disposto nesse subitem 3.3 quando as
anormalidades neles observadas forem decorrentes do desgaste/degradagédo natural e,
portanto, ndo provenientes de defeitos de fabricagéo.

3.5.Na aplicagdo da Garantia Total, correrdo inteiramente por conta do fabricante e serdo de sua
exclusiva responsabilidade quaisquer reparos, reformas ou substituicbes de elementos
defeituosos, incluindo os gastos e/ou despesas referentes a: as partes, pegas, materiais e
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elementos a serem substituidos; aos servigos de reparo, reforma ou substituicdo de
elementos defeituosos; a embalagem, ao transporte, ao deslocamento e estada de sua
equipe, e a mao-de-obra de instalagao.

4. GARANTIA PROPORCIONAL

A garantia passara a ser proporcional (Pré-Rata) para todas as partes, pegas e materiais, inclusive
as pecas citadas no subitem 3.3 (desde que ndo sejam caracterizados defeitos sistematicos),
obedecidos os prazos e condi¢des indicadas a seguir:

4.1.A contagem do periodo de Garantia Proporcional sera iniciada apds o vencimento do prazo
indicado no subitem 3.1 ou 3.2.;

4.2.Na aplicagcdao da Garantia Proporcional, os elementos serdo substituidos, reparados ou
reformados, a critério do fabricante e com base em parecer técnico e orgamento previamente
elaborados por ele e aceitos por ambas as partes, caso apresentem defeito de fabricagao ou
capacidade inferior a:

4.2.1.Noventa por cento (90%) da capacidade nominal, nos primeiros 6 anos de Garantia
Proporcional.

4.2.2.Oitenta por cento da capacidade nominal, nos anos seguintes aos primeiros quatro
anos de Garantia Proporcional e que restarem para o vencimento do Prazo de Garantia
indicado no item 2.

4.3.0 pregco maximo que podera ser cobrado por um elemento novo, ou pela reforma/reparo do
elemento defeituoso, sera de:

09xtxc

Garantia (Pr6 — Rata) =
12xp

Onde:

t- tempo de uso da bateria, em meses, contado a partir da data de inicio da garantia até:

a) A data de formalizagdo da reclamagéo, quando os servicos de reforma/reparo forem
executados em campo.

b) A data de recebimento do elemento em fabrica, quando os servigos de reforma/reparo
forem executados em fabrica.

P = prazo de garantia, em anos;

C = prego de tabela do elemento novo, em vigor na data definida para "t".

4.4 No caso de substituicdo ou recondicionamento total de um ou mais elementos defeituosos,
haverd um novo periodo de Garantia Total, nos termos do item 3, exceto quanto a
capacidade garantida, que sera igual a dos demais elementos da bateria, mantido o prazo de
garantia original da bateria indicado no item 2.
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4.5.No caso de substituicdo de todos os elementos da bateria, sera emitido um novo Certificado
de Garantia.

4.6.No caso de comprovacdo de defeito sistematico (vide definigdo de defeito sistematico no
subitem 5.5), a parte, peca ou material responsavel pelo mesmo sera substituida em todos
os elementos da bateria, a critério da COPEL.

4.7.Na aplicagdo da Garantia Pro-Rata, correrdo inteiramente por conta da COPEL os gastos
elou despesas referentes a embalagem, transporte, deslocamento e estada das equipes
técnicas e mao-de-obra de desmontagem e reinstalacao.

5. SERVICOS DE REPARO/LAUDO TECNICO/DEFEITO SISTEMATICO

Os critérios apresentados a seguir se aplicam durante todo o Prazo de Garantia indicado no item
2:

5.1.0s servigos de reparo ou reforma de elementos defeituosos serdo executados em fabrica ou
em campo, a critério do fabricante.

5.2.A COPEL recebera, em um prazo maximo de trinta dias a contar da data de formalizagéo de
sua reclamagdo, pronunciamento formal do fabricante indicando se os servigcos de
reforma/reparo serao executados em fabrica ou em campo.

5.3.Todos os servigos de reparo, reforma ou substituicio de elementos defeituosos serdo
executados pelo fabricante ou pessoas/empresas expressamente autorizadas por ele.

5.3.1.0 fabricante executara os servigcos de reforma/reparo em um prazo maximo de sessenta
dias, contados a partir:

5.3.1.1. Da data do pronunciamento citado no subitem 5.1.1, quando os servigos
forem executados em campo.

5.3.1.2. Da data de recebimento do elemento defeituoso em fabrica, quando os
servigos forem executados em fabrica.

5.4.Todas as partes, pegas, materiais e elementos substituidos passarao a ser de propriedade do
fabricante.

5.5.A COPEL recebera, em um prazo maximo de trinta dias a contar da data de corre¢ao dos
defeitos, laudo técnico fornecido pelo fabricante, contendo uma descricdo objetiva dos
defeitos encontrados, das causas e das solugdes adotadas.

5.6.Entende-se por defeito sistematico aquele que ocorrer simultaneamente em um numero de
elementos (para baterias com qualquer quantidade de elementos) maior ou igual a "Df",
sendo Df definido conforme a seguir:

Df = (0,14 X n) + 2

Onde:

Df = numeros de elementos com defeito, para caracterizar defeito sistémico na
bateria;

N = corresponde ao nimero de elementos da bateria.
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5.7.Caso a bateria apresente vazamento de eletrdlito, a ponto de danificar o piso da sala de
baterias, durante o periodo de garantia e seja comprovado mediante teste de estanqueidade,
que o problema se originou por defeito de fabricagao de um ou mais elementos, o fabricante
devera consertar o piso da sala, deixando-o no mesmo padrao original e sem 6nus a
COPEL.

6. REIVINDICACAO DOS TERMOS DE GARANTIA
A reivindicagao dos termos deste Certificado de Garantia pela Copel Geragao e Transmissao S.A.
estd condicionada ao uso adequado da bateria, o que implica o atendimento as seguintes

condigodes:

6.1.Regime nominal de trabalho em flutuagéo a 25° C, a saber:

6.1.1.Densidade nominal do eletrdlito: g/dm3+ g/dm3;
6.1.2.Faixa de variagao da tensao fornecida a bateria: Vcc a Vcc;
6.1.3.Tens&o critica: Vcc;

6.1.4.Valor nominal para ajuste da tensao: Vcc;

6.2. Temperatura média anual maxima da bateria: 28°C.

6.3. Temperatura maxima do eletrélito em, no maximo, trinta dias ndo consecutivos por ano: 35°
C.

6.4. Temperatura maxima do eletrélito durante o processo de carga da bateria: 45°C, por um
periodo nao superior a vinte e quatro horas.

6.5. Atendimento rigoroso as instrugdes contidas no manual técnico fornecido pelo fabricante, com
relagdo ao armazenamento, colocagdo em uso, instalagao, utilizagdo adequada e
manutengao da bateria.

6.6.Manutencao, pela COPEL, de registros histéricos atualizados, contendo anotagdes periodicas
sobre:

6.6.1.Tensao de flutuagao por elemento.

6.6.2.Tenséo total da bateria.

6.6.3.Nivel e densidade do eletrolito, por elemento.

6.6.4.Temperatura do eletrdlito dos elementos.

6.6.5.Frequéncia e quantidade da adi¢cdo de agua.

6.6.6.Duragao, motivo de frequéncia de cargas de equalizagdo assistidas.

6.6.7.Todas as anormalidades verificadas, tdo logo sejam observadas por ocasido da
manutengao de bateria.

6.7.Facilidade de acesso de técnicos credenciados pelo fabricante para verificar as condi¢gdes de
uso e manutengdo da bateria, devendo-se lhes fornecer, sempre que solicitado, copias dos
registros histdricos citados no subitem 6.6.

6.8.Instalacdo da bateria em local onde ndo ocorra variagdo da temperatura igual ou superior a
3°C entre seus elementos.

7. RESPONSAVEL PELA EMISSAO DESTE CERTIFICADO DE GARANTIA

7.1.Nome:
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7.2.Assinatura:

7.3.Data: / /
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ANEXO 2 - QUADRO RESUMO DA PROPOSTA DE FORNECIMENTO

’* COPEL BATERIAS - QUADRO RESUMO DA
~APura Energia PROPOSTA DE FORNECIMENTO

FORNECEDOR
RAZAO SOCIAL:
ENDERECO ESCRITORIO CENTRAL:

MUNICIPIO: |ESTADO: | CEP:
TELEFONE: | FAX:

ENDERECO FABRICA:

MUNICIPIO: |ESTADO: | CEP:
TELEFONE: | FAX:

CONTATOS NO ESCRITORIO:
CONTATOS NA FABRICA:
REPRESENTANTE EM CURITIBA:
ENDERECO:

TELEFONE: FAX:

CARACTERISTICAS GERAIS

DADOS BASICOS ESPECIFICADO PROPOSTO
APLICACAO

ELETROLITO

CAPACIDADE NOMINAL (Ah)
TENSAO NOMINAL (V)

N° DE ELEMENTOS

TEMPO NOMINAL DE DESCARGA 10 horas

TENSAO FINAL DE DESCARGA P.E. 1,75Volts por elemento
ESTADO DE CARGA
ESTANTE

ACESSORIOS

MARCA

TIPO

RECIPIENTE

FILTRO DE SEGURANCA

CORRENTE DE DESCARGA EM 05 horas
LOCAL: DATA: ASSINATURA
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ANEXO 3 — MODELO PLANILHA ENSAIO DE CAPACIDADE DE DESCARGA (ECD)

Inicial Final
S o A0e =1 | ENSAIO de CAPACIDADE de DESCARGA | DATA
(ECD) — Baterias Ventilada da Geracgao os
Fabricante: I Local da Instalagao: I Equipamento: 3
Localizacao Aplicacao
Tipo de Elemento Tensdao Nominal Bateria
Eletrdlito Tensao Nominal Sistema
Capacidade Tensao de Flutuacao
N° de Elementos Tensao final de Descarga
N° Copel Data de Fabricacao
N° Série Data de Inicio Operacao
CONDIGCOES PARA ENSAIO
= ——
Temperatura Ambiente: 15 a 35°C °C Tensdo Final de Descarga por Elemento #N/D
Regime de Descarga: 5h ou 10h h Densidade do Eletrdlito I glcm?®
Corrente de Descarga #N/D A Tempo de Repouso (12h até 24h)
CARGA DE EQUALIZAGAO )
L Tensiao Equalizagio Limite Corrente Inicio Término Duragio
Equalizagao daB - E li ~ Data Hora Data Hora
a Bateria qualizacao (dd/mm)| (hh:mm) | (dd/mm) | (hhzmm) (hh:mm)
Antes ECD M
Depois ECD ~
CALCULO DA CAPACIDADE PERCENTUAL
Tempo de Descarga Ta = I Capacidade da Bateria a 25 °C 25) =
Temperatura Média T = Eti = Fator Corregao Capacidade em A=
Inicial do Eletrdlito N Funcédo da Temperatura -
Capacidade Atual em Ah a - -
temperatura ambiente Ca (t) = I X ta = Ah
Capacidade Atual em Ah _ Ca !t' _ _
Corrigida a 25°C Ca (25) 1+ A(T-25) - - Ah
Capacidade Percentual a o Ca (25)
= x 100 =
250C C%(25) C (25)
CALCULO DO NUMERO DE RESISTORES / MONITORAMENTO DA CORRENTE
Corrente A 60 A Corrente de Descarga a ser
Numero de Resistores Un SHUNT 60 mV Monitorada 0 A
OBSERVACOES

Elaborador: Tiago Bassi / Elton Lombardi - Rev. Modelo

Responsaveis pela execugao do Ensaio
Registro Nome Assinatura

Supervisor / Visto

Preenche somente o campo que estiver em cinza claro e ndo esquecer de inserir esta planilha na OS.
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DD/ Horas prevista parao

e do Instante Inicial | Data: ... Leituras Durante a Descarga wmmodoeco | 18:00 | Instante Final
Elem. 08:00 08:15 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 05:00

Tensao |Densid. | Temp. | Tensao | Temp. | Tensao | Temp. | Tensao |Densid.| Temp. | Tensao |Temp.|Tensao | Temp. | Tensao | Densid. | Temp. | Tensao |Densid.| Temp.
) (g/cm?) (°c) ) (c) W) (c) ) (g/cm?) (c) ) (°c) ) (°c) ) (g/cm?) (c) ) (g/cm?) (c)
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Corrente

0,000 0,000 25,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,00

medida Bateria
Tensdo medida
do Bateria
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