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1. OBJETO

Troca de vedagdes diversas em quatro transformadores elevador trifasico 130,4 MVA, 13,8 kV — 230
kV da Usina Hidrelétrica Governador Jayme Canet Junior (UHE GJC). Os detalhes destes servigos

serdo abordados no decorrer desta especificagao.

2. IDENTIFICAGAO E CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO

Os equipamentos que serao submetidos aos servicos objeto desta especificagdo possuem as seguintes

caracteristicas:

- Transformador elevador trifasico;

- Fabricante: WEG;

- Ano de fabricagao: 2010

- Nimeros de séries: 8073422, 8073423, 8073439 e 8073444

- Poténcia: 130,4 MVA,;

- Tensbes: 13,8 kV — 230 kV;

- Comutagao sem carga com 5 derivagoes;

- Volume de ¢6leo: 39.000 litros;

- Massas Aproximadas:
Parte Ativa: 59.600 kg;
Tanque e Acessorios: 43.230 kg;
Oleo (39.000 L): 34710 kg;
Total: 137.540 kg.

Ao total serdo reparados quatro transformadores (Trés em operagdo e um reserva), os transformadores
se encontram nas suas respectivas “Baias” e o transformador reserva esta localizado na area de

permanéncia e manutengao.
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Figura 2 - Vista lateral do transformador elevador reserva localizado na "baia" de permanéncia e manutengéo.
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3. LOCALIZAGAO

Usina Hidrelétrica Governador Jayme Canet Junior (UHE GJC), localizada no municipio de Telémaco
Borba — PR

Link Google Maps: https://goo.gl/maps/d1UizGzmUXbYrc6XA

Coordenadas: 24°03'48” S 50°42°05" W

4. CONDIGOES AMBIENTAIS

As condigdes de servigo sdo normais para equipamentos ao tempo, de acordo com as Normas IEC 517
e IEC 694, a saber:

— Altitude inferior a 1000 m

— Temperaturas:
—  Minima......... -5°C
- maxima......... 40°C
L 110 P tropical
— Umidade relativa do ar a 40°C.................. >80%
— Qualidade do ar........cccccoeviiiiiiiiiiiiiie baixa salinidade

— Nivel de poluigéo (IEC 71-2, tabela I)....... néo significativa

5. ESCOPO DAS ATIVIDADES

A atividade principal consiste na troca de diversas vedagbes que vem apresentando sinais de fadiga e

ocasionando vazamentos nos transformadores elevadores da UHE GJC.
A contratada ficara responsavel pelos processos de:

a) Fornecimento de todas as vedagdes discriminadas na “Lista de Vedagbes”,11.1 Lista de
Vedagoes (para 1 transformador) desta ET;

b) Troca de todas vedagdes discriminadas no 11.1 Lista de Vedagbes (para 1 transformador)
desta ET; (Exemplo: Tampa superior, janelas de inspegdo, canecos de buchas, caixas de
passagem de TCs, radiadores, valvulas, bujdes de desaeragdo, tubulagbes e demais
vedacdes);

c) Fornecimento de quatro unidades de caixa de passagem de TC (Modelo de referéncia do
fabricante Anilag, modelo 12TH — Conforme Figura 13 item 11.2 Figuras orientativas;

d) Realizar inspegéo e troca de caixas de passagem que apresentem vazamentos internos;
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5.1 Troca das vedagdes

A ordem dos transformadores submetidos a troca das vedagdes sera de acordo com o cronograma de
desligamento definido pela Copel. Ressalta-se que, a aprovagao dos desligamentos esta condicionada
a aprovagao da ONS e a Copel tera prazo de dois anos apés a assinatura do contrato para realizar as

programacdes das intervengoes.

A Contratada devera prever todos os recursos necessarios a substituigdo das vedagdes dos

transformadores.
Todo o processo de substituigdo das vedagdes sera acompanhado por um inspetor da Copel.

A qualquer momento o fiscal Copel podera interromper as atividades, caso seja observado alguma agao
que possa desencadear danos aos transformadores e a atividade sera retomada apds a aprovagao do

inspetor Copel.

O rebaixamento do 6leo devera ser realizado simultaneamente com a complementagdo de ar seco

(Ponto de orvalho inferior a -45,5 °C).

A troca das vedagoOes devera realizada com condigdes climaticas favoraveis, sem chuva e com umidade

relativa do ar inferior a 70%.

Em todo momento que o transformador estiver sem 6leo cobrindo sua parte ativa, devera haver
pressurizagdo constante de ar super seco, com excegdo da etapa de enchimento que devera ser

realizado sob vacuo.
O enchimento de 6leo devera ser realizado via valvula inferior, com fluxo reduzido.
O ajuste da temperatura da cdmara de tratamento termo vacuo ndo podera exceder a 65°C.

Para o vacuo antes do enchimento devera ser respeitado o tempo minimo de 72 horas de vacuo,
contados apés o transformador estar sob presséo de 1 Torr ou menos (pressé@o devera ser mantida
durante todo processo de vacuo). O tanque, radiadores e conservador suportam vacuo pleno. Atentar-
se que o conservador possui bolsa, fazer as manobras necessarias de interligagdo da bolsa com o

conservador evitando o rompimento dela.

Apos enchimento devera ser realizado a circulagao do 6leo, sob tratamento, de no minimo trés vezes

o volume de 6leo do transformador.

ApOs o processo de circulagéo do 6leo, devera ser respeitado intervalo minimo de 24h e posteriormente

ser realizado o processo de desaeragao.

Os ensaios elétricos poderao ser realizados simultaneamente ao processo de desaeragéo.
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Todas as vedagdes devem ser do tipo Fluorsilicone ou Viton e possuir certificado de compatibilidade

com 6leo mineral isolante, conforme critérios estabelecidos na NBR 14274.

Todas as vedagdes deverao ser fornecidas com os seus respectivos certificados de compatibilidade

com antecedéncia minima de 30 dias antes do inicio das atividades.

A lista de vedagbes, contidas no item 11.1 Lista de Vedacdes (para 1 transformador) desta ET,
apresenta o conjunto de vedacdes necessarias para a manutengdo de um transformador, portanto
deverdo ser providenciados quatro conjuntos de vedacdes, sendo este numero suficiente para a
execugdo das atividades. Cabe a CONTRATADA providenciar material sobressalente no caso de algum

dano na vedagéao durante a instalagao.

A contratada devera realizar a inspegao e revisao nas caixas de TCs.

A substituicdo das caixas de TCs avariadas identificadas devera ser autorizada pelo fiscal Copel.
Nao sera aceito o uso de “colas” para auxiliar a fixagdo das vedagdes em suas posi¢des de trabalho.
NAO SERAO ACEITAS VEDAGOES DO TIPO BORRACHA NITRILICA.

A CONTRATADA devera adotar os cuidados necessarios para evitar que tanto a tampa superior
e o tanque nao sofram deformagdes durante o processo de substituicido da vedagao da tampa

superior.

6. ENSAIOS

Ap6s o transformador montado, dever&o ser executados os seguintes ensaios:

e Resisténcia de isolamento (AT/M, AT/BT, BT/M);

e Relagao de transformagao no tap de utilizagao atual;

¢ Resisténcia de enrolamento (Enrolamentos de AT e BT);

e Ensaios de Polaridade, relagao de transformagéo e resisténcia de enrolamento nos TCs.

e Analise do dleo isolante apds tratamento e antes da energizagao: Analises Cromatograficas,

Fisico-quimicas e teor de PCB);

Como grandezas utilizadas para avaliagdo do tratamento do 6leo, devera ser atendido o exposto na
tabela 04 da NBR 10576/2017

No caso do o¢leo isolante, sera feita, pela COPEL, uma coleta antes da manutengdo para critério de
comparagao de teor de PCB. A CONTRATADA tera de enviar mesmo assim um laudo atestando que
0s equipamentos que possuem 6leo e que terdo contato com o 6leo do transformador (ex: maquina de
manuseio e tratamento de 6leo mineral isolante) estao dentro de limites aceitaveis de PCB (abaixo de

2 ppm, ou seja, isento de PCB).
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Caso o indice de PCB aumente em comparagao a amostra anterior ao servigo, cabe a CONTRATADA
fazer a regeneragdo e tratamento ou até mesmo a substituicdo do 6leo, dependendo do grau de

contaminagao.

7. OBSERVAGOES
A usina conta com quadro de servigo auxiliar com barramento de 380 V trifasico e carga de 100 A com
neutro acessivel. Caso a CONTRATADA necessite de carga extra ou outra tensao, ela devera prever

fonte suficiente para atender seus equipamentos.

Durante todo o periodo em que o transformador estiver aberto devera manter-se uma vazao constante
de ar super seco com presséo positiva dentro do transformador a fim de se evitar a entrada de umidade

do meio externo e contaminagao do papel do enrolamento.

Nao existe servigo de ar comprimido e nem secador de ar disponivel no local. Fica a critério da

CONTRATADA o método que achar conveniente para pressurizagdo com ar super seco.

Todas vedagdes devem ser do tipo Flurosilicone ou Viton e possuir certificado de compatibilidade com

6leo mineral isolante, conforme critérios estabelecidos na NBR 14274.
NAO SERAO ACEITAS VEDACOES DO TIPO BORRACHA NITRILICA.

Devido a proximidade do local de movimentagdo e manutengdo dos transformadores com a
jusante da barragem (Rio Tibagi), a contratada devera apresentar um plano de contingéncia e
adotar medidas preventivas para a contengao de possiveis vazamentos de éleo, bem como a

correta destinagao dos materiais contaminados com 6leo mineral isolante.

8.  VISITA TECNICA
Sugere-se a todos os proponentes a realizagdo de visita técnica a UHE GJC para avaliagdo local do

transformador.

A CONTRATADA néo podera alegar desconhecimento do ambiente de trabalho nem dos equipamentos

sob intervengéo.

9. CONTROLE DE QUALIDADE
A CONTRATADA devera fornecer todos os métodos de controle de qualidade dos principais materiais

empregados nos servigos do fornecimento, incluindo os respectivos limites de aceitabilidade.

Devera ter também meios que garantam a contengao de 6leo isolante no caso de vazamentos durante

a manutencao.

Inserido ao protocolo 18.557.917-4 por: William Ortiz dos Santos em: 25/01/2022 08:41. As assinaturas deste documento constam as fls. 30a. A autenticidade deste
documento pode ser validada no enderego: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarAssinatura com o cédigo: 97f21011e6220b046b3bb30b6f23738e.

Inserido ao protocolo 19.186.263-5 por: Gerson de Paula Lopes em: 08/07/2022 11:43. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: bf5a417b839106961df2a28badb53e8b.




A YA
Fls. A\Fls‘ 15 \ \
Z ‘ Mou%" 5. 3 g
\= X )

COP
&wwv

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE
MANUTENGAO DA TRANSMISSAO - DPET

Revisao:

R02

Data:
14/05/2021

ESPECIFICAGAO TECNICA PARA MANUTENGAO
DOS TRANSFORMADORES ELEVADORES DA UHE
GJC

Folha:
9/18

10. GARANTIA

A garantia dos servigos executados sera de 24 (vinte e quatro) meses contados a partir da data de

conclusao dos servigcos executados de substituicdo das vedagbes apontados no Boletim de Medigéo

respectivo.
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11. ANEXOS
11.1 Lista de Vedacgdes (para 1 transformador)
Item Denominagdo Quantidade Dimens&o (mm)
1 Fechamento Tanque/Tampa 1 P13 x 28018
2 Buchas BT - Comem 24kV/8000A 3 VER FABRICANTE
3 Tampas canecos BT 3 @6 x Pi438 x Ped50
4 Conexdo Tanque/Radiador 96 @5,35 x Pi91,44 x $e102,1
5 Buj6es de sangria dos radiadores 48 ESP.3 x @i21 x @e30
6 Janela de inspegdo (400 x 900) 2 @6 x 2345
7 Janela de inspe¢do 3250 1 @6 x Bi270 x Pe282
8 Valvula @4" 2 ?5,33 x Pi142,24 x Pe152,9
9 Caixa saida TC's x2 1 VER FABRICANTE
10 Valvla esfera inferior/superior @2" 4 @5,33 x Pi88,27 x Pe98,93
11 Conexao tubo/flange acionamento CST 1 ?5,33 x $i100,97 x Pe111,63
12 Fechamento conservador 1 P10 x @i1220 x Pel240
13 Tampa conexdo da bolsa 1 ESP.4 x @Bi37 x Pe112
14 Indicador de nivel de dleo axial 1 VER FABRICANTE
15 Tampa conexdo da bolsa 1 @6 x Bi178 x Pe190
16 Tubulacdo do relé e valvula @3" 7 5,33 x §i123,19
17 Valvula esfera inferior/superior @1" 4 ?3,53 x §i56,74 x Pe67,4
18 Valvula esfera §3/4" - tubulagdo secador 4 @3,53 x Pi47,22 x Pe54,28
19 Tubulagdo do secador 1 @3,53 x Pi47,22 x Pe54,28
20 Valvula esfera @3/4" - equalizag¢do bolsa 3 3,53 x Pi47,22 x Pe54,28
21 Janela inspegdo @400 1 @6 x Pi411,5 x Ped23,5
22 Tampa e repartigdo caneco AT 6 6 x Pi689 x Pe701
23 Bucha AT - WTXF 1.050kV 800A 3 @6 x @i343 x Pe355
24 Tampa e reparticdo canexo HO 2 @6 x @430 x Ped4s2
25 Bucha HO - GOB 380 kV 800A 1 @6 x Bi146 x Pel58
26 Janela inspegdo #630 2 @6 x Bi643 x Pe655
27 Janela inspecdo @400 4 @6 x Bi412,5 x Ped24
28 Caixa saida TC's HO - H1 - H2 - H3 5 VER FABRICANTE
29 Tubulagdo do DAP 1 ?5,35 x §i164,47 x Pel75,13
30 DAP - 200T 1 VER FABRICANTE
31 Tampa aterramento do nicleo 1 @6 x Bi240 x Pe252
32 Bucha aterramento do nucleo 2 ESP.4 x (33 x Ped5
33 Tubulacdo de gas 7 @3,53 x Pi31,34 x Pe38,4
34 BujBes de sangria janelas de inspegdo 6 ESP.3 x @i21 x @e30
DIMENSOES DAS GAXETAS TIPO O'RING: DIMENSOES DAS GAXETAS DE LENGOIS DE BORRACHA:
0 [
. [
gi i
' ve ' oW ' pe ' ESP.

Figura 3 - Detalhes dimensional gaxetas
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Figura 4 - Llsta de componentes auxiliar
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Figura 9 - Detalhe das buchas de BT

Figura 10 - Detalhe vista lateral
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Figura 11 - Detalhe das janelas de inspegao na tampa superior

Figura 12- Detalhe das janelas de inspegéo na tampa superior e caneco da HO e tubulagéo rele 63T
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Figura 13 - Detalhe da caixa de passagem dos TCs das buchas de AT.
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