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1. OBJETIVO

O Consorcio Energético Cruzeiro do Sul (CECS), a seguir definida como CONTRATANTE, lanca esta
especificagdo técnica (ET) para contratacdo de uma solugdo completa de Software para elaboragéao,
duplicagdo e integragdo de pontos de comunicagao digital e analogico do Sistema Digital de Supervisdo e
Controle (SDSC), este Sistema esta localizado na Usina hidrelétrica Governador Jaime Canet (UHE GJC).

A solucgéo prevista é a duplicacdo e envio dos pontos para compartilhamento de dados do Elipse E3 (UHE
GJC) para um novo Sistema de Supervisdo e Controle do Centro de Operagao de Geragao e Transmisséo
(COGT), que utilizara o Software Network Manager, este sistema possui uma plataforma unificada de
Geragao e Transmissdo, permitindo uma mesma apresentagdo grafica para todas as usinas, e se faz
necessario a comunicagao e integracdo dos pontos digitais do Software Elipse E3 da Usina GJC com o
COGT, Centro de Operagao pertencente a Copel Geragdo e Transmissado S.A. (COPEL GET).

A empresa a fornecer esta solugdo para desenvolvimento em software, doravante denominada
CONTRATADA, devera fornecer todos os servigos de integragdo do SDSC EXISTENTE da UHE GJC com a
Network Manager do COGT, conforme detalhado na sequéncia desta ET.

2. REQUISITOS GERAIS

A presente ET estabelece o fornecimento de todos os materiais, configuracao, testes, projeto, servigos de
engenharia, instalagdo, comissionamento, entre outros, para a implantacdo da solugdo de Software para a
UHE GJC. Sera de total responsabilidade do fornecedor a eventual omissdo de qualquer elemento
considerado de importancia vital ao correto funcionamento do sistema proposto, incluindo elementos
necessarios aos sistemas existentes da usina.

Deverao ser atendidos, obrigatoriamente, todas as normas aplicaveis ao presente fornecimento (ABNT,
IEC), e também os requisitos e procedimentos minimos estabelecidos nos:

Procedimentos de Rede do ONS

Procedimentos do AGENTE DE TRANSMISSAO LOCAL
Procedimentos do COGT da COPEL GET
Procedimentos do COS da ELETROSUL

21 SDSC Atual da UHE Governador Jaime Canet
O SDSC EXISTENTE da UHE GJC é comporto basicamente por 4 niveis, conforme descritos a sequir.

e Nivel 0: corresponde ao nivel dos comandos e controle dos equipamentos de campo, tais como
bombas, disjuntores, seccionadoras, reguladores de tensdo e de velocidade, grupo gerador de
emergéncia, entre outros, localizados proximo a estes (ou nos proprios) equipamentos.

e Nivel 1: caracteriza-se pelos subsistemas locais de aquisicdo de dados e controle, realizando a
supervisdo e controle dos equipamentos do empreendimento. Esse nivel fica junto ao processo,
sendo constituido pelas Unidades de Aquisi¢do de Dados e Controle (UACs).

e Nivel 2: localizado na sala de comando da usina, é responsavel pelas fungbes centralizadas de
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supervisao e controle da UHE GJC, de onde ocorre a operagao de toda a usina. Os equipamentos
do nivel 2 estao instalados em sua maioria em um bastidor 19” denominado Painel de Interface de
Rede da Casa de Forga (PIR-CF).

e Nivel 3: entendido como o nivel remoto da UHE GJC, consiste dos equipamentos e canais de
comunicacdo de dados com o ONS, COGT da COPEL GET, SUBESTACAO DE CONEXAO, COS
da ELETROSUL, e SMG.

A arquitetura do SDSC EXISTENTE da UHE GJC é composta basicamente dos equipamentos mostrados no
“ANEXO 1 — Arquitetura do SDSC”.

Nesta arquitetura, as UACs sdo responsaveis pela aquisicdo dos dados do nivel 0 através de sinais
cablados (contato seco, 4 a 20 mA e RTD), os dados sdo enviados via Protocolo de Comunicagdo Modbus
RTU e TCP/IP, e integrados ao Protocolo de Comunicagao DNP3 sobre TCP/IP. Os equipamentos principais
das UACs sao controladores logico-programaveis (CLPs), do fabricante Altus, série Hadron, instalados tanto
em configuragao simples como em configuragao redundante (dependendo da UAC).

Uma vez disponiveis estes pontos nas UACs, os CLPs disponibilizam as informagdes de processo ao nivel
2 através de protocolo DNP3 sobre TCP/IP, utilizando uma rede Ethernet em anel, composta basicamente
por switches do fabricante Ruggedcom (atual SIEMENS), modelos RS-900 e RS-2100.

No nivel 2, o destino dos pontos sdo os equipamentos Gerenciadores de Base de Dados (GBDs). Esses séo
basicamente 2 (dois) computadores que agregam a fungdo de concentradores de dados, comunicagao
externa e banco de dados. Nestes GBDs encontram-se instalados e em operagédo o software Elipse E3
Server, em configuragao hot-standby, e o banco de dados SQL Server.

Uma vez recebidos os dados do processo nos GBDs, os dados sdo entdo organizados e
disponibilizados/transmitidos para os seguintes clientes (cada qual com sua tabela de pontos de
comunicagao), listados na sequéncia.

o Estacdes de operagao da Usina (Elipse Viewer);

e Estagcdo de operagdo remota (Elipse viewer), localizado no escritério da Copel Geragcdo em
Telémaco Borba/PR;

Estagdo de operagéo remota (Elipse viewer), no COGT da COPEL, localizada em Curitiba/PR
Centro de Operagéo Regional Sul do ONS, COSR-S/ONS, localizado em Florianépolis/SC

COS da ELETROSUL, localizado em Florianépolis/SC

SUBESTAGCAO DE CONEXAO, préxima a casa de forca da UHE GJC

SMG

Diante destas definigdes, pode-se descrever brevemente o fornecimento da presente ET como a
implantagdo de uma solugéo para a comunicagéo e integragdo do SDSC da UHE GJC com a nova Estagao
de Operagdo do COGT da COPEL, através dos mesmos equipamentos da usina e o novo Supervisorio
Network Manager. A Figura 1 mostra a arquitetura simplificada desejada para implantagdo desta solugéo,
onde as Switches se comunicam com todas as UACs e relés de protecdo (IEDs), e repassam as
informagdes aos clientes externos e também aos GBDs. Para tanto, a presente ET sera dividida em duas
partes, sendo a primeira composta pela elaboragdo e apresentagao do projeto de readequacgéo/duplicagcéo
de pontos digitais e a segunda parte pelo fornecimento de servicos.
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Figura 1: Arquitetura simplificada para inclusido do Network Manager ao Sistema existente.

2.2 Especificagao Técnica de Equipamentos
As ETs minimas dos equipamentos a serem adquiridos estéo listadas na sequéncia. Na sequéncia da ET, o

termo CLIENTES EXTERNOS sera u:tilizado para representar o COGT da COPEL GET, o COSR-S/ONS, o
COS da ELETROSUL, a SUBESTACAO DE CONEXAO, e o0 SMG.

2.2.1 Equipamentos de Integracdo/Interface (Upgrade da licenca do Elipse E3)

Para a integragcdo com o COGT da COPEL GET ao SDSC EXISTENTE, deverao ser fornecidos todos os
softwares e equipamentos, quando necessario, e ampliagdo da quantidade de pontos da licenga atual do
servidor principal e do standby do Elipse E3 server. A licenga atual possui 20000 pontos de entradas e
saidas digitais, destes, estamos utilizando 16630 pontos e temos disponivel 3370 pontos, por se tratar do
envio de quase todos os pontos disponiveis na usina, precisariamos de no minimo atualizar a licenca para
40.000 pontos, para garantir uma reserva técnica de 1/O’s para os servidores. Com relacdo ao driver DNP
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3.0 temos disponivel na mesma licenga 17 drivers, quantidade suficiente para a realizagdo desta
comunicacgao.

2.3 Especificagdo Técnica dos Servigos

2.3.1  Configuracdo e Integracéo

Deve ser realizado o desenvolvimento e configuragao dos pontos de comunicagao digital conforme anexo 1,
nos equipamentos do SDSC EXISTENTE (GBD’s com o Elipse E3), mantendo a integragdo com o nivel 1
do SDSC EXISTENTE, assim como integragdo com os CLIENTES EXTERNOS.

Aintegracao com o nivel 1 envolve a aquisi¢ao de todos os dados presentes nas UACs da UHE GJC, sendo
elas: PSC-SE, PSA-CF, PSU-U1, PSU-U2, PSU-U3, PSU-U4, PSU-U5, PSC-VT, PSC-TA e PSA-UC. Os
servicos de configuragao e integragao deverao ser realizados no Software Elipse E3, utilizando o modelo
mestre-escravo do protocolo DNP 3.0, instalados nos Servidores de Banco de Dados (SGBD). Sera utilizada
a rede de dados existente para a comunicagdo com o sistema de supervisdo do COGT-COPEL GeT.

Uma vez configurada toda a comunicagao do SDSC existente para o COGT e implementado em definitivo, a
comunicacao dos Viewers do Elipse E3 para o COGT sera eliminada.

Inicialmente o controle da UHE GJC através do COGT da COPEL GET permanecera através da
comunicacao dos GBDs (Elipse E3 server/viewer), porém a solugdo de Implementacado dos pontos do SDSC
devera estar preparada para comunicagdo com o COGT da COPEL GET. Esta filosofia visa permitir que
durante uma falha no nivel 2 da UHE GJC (sala de comando), ainda fica possivel o controle através do
COGT, e vice-versa.

Deverao ser monitorados e disponibilizados para o SDSC os estados dos canais de comunicagdo com o
COGT da COPEL GeT..

Devera ser configurado um canal de comunicagdo em DNP 3.0 Slave, no servidor (GBD) para a
comunicagdo com o COGT (incluindo neste os sinais digitais, analégicos e comandos), com a possibilidade
de comutacédo para o standby, em caso de falha com o servidor principal do Elipse E3.

2.3.2 Apresentacdo final dos servicos

A apresentacéo final deve englobar principalmente os aspectos de manutencgao e configuragéo da solugao,
divididos em duas abordagens:

- Apresentar as caracteristicas intrinsecas do projeto de readequacéo;

- Aplicacdo ao SDSC da UHE GJC: deve detalhar a utilizagdo da integracao ao SDSC EXISTENTE
da UHE GJC.

Ap6s a apresentagéo, os profissionais envolvidos deverdo estar aptos a realizar a manutencéo dos canais e
pontos de comunicagao implementados, assim como orientar a equipe de operagédo quanto as implicagdes
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da nova solugao de operagao do sistema.

233

Testes de Aceitacdo do Sistema

Deverao ser realizados ensaios de aceitagao do sistema, todos nas dependéncias do CONTRATANTE.

Entre os ensaios de rotina, deverao ser realizados testes referentes aos equipamentos e ao painel, caso
fornecido.

Inspecéo visual;

Ensaio de Servidores Independentes I/O, se aplicavel;

Ensaios de configuragdo e programacéo, para aplicagdes DNP Mestre/escravo no Elipse E3;
Ensaios dos canais de Rede de Telecomunicagdes entre a UHE GJC e COGT (Canal de
comunicacéo exclusivo, Firewall);

Testes no intercdmbio de dados com outros sistemas (SQL Server, e outros) e adaptadores
externos.

Para o ensaio, integrado em plataforma, a CONTRATADA devera realizar os ensaios de comunicagdo com
os equipamentos das UACs, Switches, COGT Copel e também com os equipamentos dos GBDs.

234

Testes de Aceitacdo em Campo e Integracdo com Clientes Externos

Os ensaios a serem realizados em campo s&o:

235

Verificagdo completa da instalagao.

Validagdo do desempenho e disponibilidade da rede TCP/IP do SDSC EXISTENTE com COGT ou
simulador;

Validagédo da comunicagdo com todas as UACs do SDSC EXISTENTE com COGT ou simulador;
Validagéo da comunicagdo com a SUBESTACAO DE CONEXAO com COGT ou simulador;

Verificagdo da sinalizagdo de status dos equipamentos e dos canais de comunicagdo no SDSC
EXISTENTE com o COGT ou Simulador.

Os ensaios dependem da disponibilidade e aprovagao de intervengdes nos GBD’s com o ONS, que
serdo realizados pela COPEL GeT e informados para o Contratado, sobre o risco de perda de
comunicagao com o ONS.

Emissao/Atualizacdo de Documentos Técnicos

Faz parte do escopo a emissdo dos documentos listados na sequéncia. Os itens com a indicacdo de
ATUALIZACAO referem-se a atualizagao de documentos existentes da UHE GJC.

Workstatement
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e Cronograma
e Arquitetura do SDSC (atualizagdo)
e |ayout da sala de controle (atualizagéo, caso fornecido um novo bastidor)

e Desenhos de layout dos equipamentos

Manual de instalagéo e configuracao (referente aos equipamentos)

Manual de operagao (atualizagao, referente ao SDSC EXISTENTE)

Manual de manutencéo (atualizagéo, referente ao SDSC EXISTENTE)

Lista de material, desenhos dimensionais, funcionais e logicos (atualizagéo)
Caddigo da aplicagdo na linguagem do software, em Ladder ou diagrama de blocos
Plano de inspegéao e testes para os ensaios em campo

e Relatorio de inspegao e testes para os ensaios em campo

Todos os documentos listados deverao vir para aprovagao da CONTRATANTE, e em particular os que forem
de posse da UHE GJC e que forem para atualizagado. O tempo de analise destes documentos sera de 15
(quinze) dias para documentos em primeira revisao e 7 (sete) dias para documentos reemitidos.

Os documentos que deverdo ser atualizados, assim que solicitados pela CONTRATADA, serdo entregues
pela CONTRATANTE em formato editavel (por exemplo Autocad, MS Word, MS Excel, entre outros).

Ao final da implementacgao, todos os documentos listados deveréo ser entregues em versao “as built”, tanto
em modo editavel como em arquivo do tipo pdf.

3. METODOLOGIA DE TRABALHO

A CONTRATANTE indicara o responsavel técnico para prestar esclarecimentos, supervisionar, acompanhar,
validar e aceitar a execugao dos servigos e fornecimento contratos.

O responsavel técnico fornecera a CONTRATADA, sempre que solicitado, todas as informagdes e
documentacdes técnicas disponiveis e indispensaveis a prestagdo dos servigos. Ele podera indicar outros
profissionais especializados sempre que necessario, comunicando antecipadamente a CONTRATADA. O
acompanhamento em campo contara com profissionais da usina que estardo envolvidos no projeto.

A CONTRATADA devera utilizar profissionais treinados para o desempenho dos servigos, devendo estar
sempre com a identificagao funcional da empresa quando nas dependéncias da CONTRATANTE.

No inicio do projeto devera ser realizada uma reunido de Workstatement, para apresentagdo e discussao
inicial da solugdo de Implementagdo e/ou alteragdo de Software, e se entender necessaria, a
CONTRATADA podera realizar uma visita técnica a UHE GJC (site survey). Apos esta reunido, devera ser
apresentado um documento de Workstatement, o qual contera as informagdes basicas em relagao ao
fornecimento, e também um cronograma para o atendimento desta ET.
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Neste cronograma devera conter as informacgdes referentes ao projeto, fornecimento, ensaios de aceitagao
em campo e entrega da documentagao “as built”.

Durante o fornecimento, deverao ser realizadas reunides entre a CONTRATANTE e a CONTRATADA para a
discussdo e analise dos requisitos e definicbes sobre o andamento da implementacédo do sistema. Estas
reunides serao realizadas em Curitiba/PR ou na UHE GJC, de acordo com a necessidade apresentada.

Todas as atividades previstas no contrato deverao ser realizadas em horario normal de trabalho, ndo sendo
previstas atividades em regime de horas extras. Em caso de alguma necessidade, devera ser comunicado
ao responsavel técnico para a devida aprovagao.

4. CONDIGOES DE PAGAMENTO

Os pagamentos serao realizados em trés etapas, conforme abaixo:

e 25% ordem de contratagéo de servico;

e 25% do valor do contrato, apds sistema implementado. Prazo estimado para esta atividade é de 60
dias a contar da assinatura do contrato;

e 50% do valor do contrato, apds os testes de aceitagao realizados na Usina. Prazo estimado para
esta atividade é de 120 dias a contar da assinatura do contrato.

5. SEGURANCA

Os profissionais designados pela CONTRATADA para trabalhar neste projeto deverdo possuir treinamento
na NR10 para participar dos testes realizados na usina.

E de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de equipamento de protecdo individual (EPI)
necessarios durante a permanéncia na usina. Todos os funcionarios deverao seguir as normas e utilizarem
sempre estes equipamentos.

Nao sera permitida a permanéncia de funcionario da CONTRATADA nas dependéncias da usina, sem
acompanhamento de profissionais da CONTRATANTE.

Obrigatoriamente sera realizada reunido de integracdo de seguranga com os funcionarios da
CONTRATADA, que ocorrera nas dependéncias da usina.

6. GARANTIA

Fica definido como 12 (doze) meses o prazo minimo de garantia do fornecimento, a contar apds a
aprovacao pela CONTRATANTE dos ensaios realizados em campo.

A CONTRATADA devera, a qualquer tempo, quando notificada pela CONTRATANTE e antes de expirado o
prazo de garantia, efetuar prontamente reparos, correcdes, no sentido de sanar todos os defeitos que
venham a se manifestar, sendo que todas as despesas com transporte, mao-de-obra, ensaios, etc.,
necessarios ao desempenho operacional satisfatério do sistema e/ou equipamento, correrdo por conta da
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CONTRATADA.

Se apos notificagéo, dentro do periodo de garantia, a CONTRATADA se recusar, negligenciar ou falhar na
correcao de defeitos conforme mencionados, a CONTRATANTE tera o direito de efetuar os trabalhos de
corregdo com seu proprio pessoal ou terceiros, a seu critério, visando a reparar quaisquer defeitos de
fornecimento, sem prejuizo de quaisquer direitos, assumindo o fornecedor a responsabilidade por eventuais
consequéncias indesejaveis aos equipamentos, advindas das ditas corregdes.

A CONTRATANTE, além disso, podera exigir da CONTRATADA o ressarcimento de todas as despesas reais
de tais corregbes e quaisquer danos que delas resultem e ainda, a seu critério, deduzir das importancias
devidas ao fornecedor, ou de outra forma, quantias correspondentes a despesas e prejuizos com o
equipamento avariado, incluindo, prejuizos em outros equipamentos proximos, que em consequéncia
venham também a sofrer avarias.

Relativamente a servigo de reparo pela CONTRATADA, um novo periodo de 12 (doze) meses de garantia
sera iniciado, o mesmo ocorrendo em caso de reincidéncia do reparo.

A CONTRATANTE podera efetuar alteragdes no aplicativo desenvolvido e instalado na usina. Durante o
periodo de garantia, toda e quaisquer alteragbes deverdo ser executadas mediante prévia autorizacdo da
CONTRATADA, sempre acompanhado de um profissional designado da usina, exceto alteragdes
necessarias em carater emergencial, que serao apresentadas posteriormente.

A CONTRATADA devera fornecer um numero de telefone (fixo e celular) e contato de e-mail para abertura
de chamado técnico de servicos em garantia. O tempo de resposta para o chamado devera ser de até 8
horas, podendo ser telefénico ou e-mail. Considerar que o atendimento sera sempre executado durante dias
Uteis e em horario comercial. O tempo de solugdo do problema devera ocorrer em até 5 dias Uteis apos a
abertura do chamado.

7. DISPOSICOES GERAIS

A CONTRATADA devera documentar todo o servigo através de um relatério diario de obra (R.D.O.),
entregue diariamente ao responsavel técnico da CONTRATANTE. Devera conter no minimo as seguintes
informacoes:

¢ Nome da Empresa, Numero da Folha, Data e Dia da Semana;
e Obra, Cliente, Servigo e Descrigdo do Andamento dos Servigos;
e Assinatura da CONTRATADA e do CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera apresentar Atestado(s) de Aptidao Técnica fornecido(s) por pessoa juridica de
direito publico ou privado comprovando ja ter executado contrato de objeto pertinente e compativel em
caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto da presente contratagdo. Em tal documento devera
constar a clara identificagdo do emitente, o objeto fornecido e o grau de satisfacdo que o emitente obteve
quanto ao resultado do fornecimento.

Dispensada a emissao de ART. De acordo com informa¢édo do CREA-PR n&o se faz necessaria a emisséo
de anotagao para atividades relacionadas a informatica.
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