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1 OBJETIVO

Esta Especificacao estabelece os requisitos minimos que deverao ser atendidos no fornecimento de para-
raios tipo estagdo com resistores de dxido metalico sem centelhadores (com invélucro de natureza
polimérica ou de porcelana) a serem utilizados em sistemas elétricos trifasicos do CECS, com tensdes
nominais de 230kV.

2 REQUISITOS GERAIS

2.1 Normas Técnicas Aplicaveis

Para o projeto, construcao e ensaios do equipamento e seus acessorios, bem como para toda
terminologia e simbologia adotadas, serdo seguidas as prescrigbes das seguintes normas ABNT -
Associagio Brasileira de Normas Técnicas, em sua (ltima revisdo, e das normas referenciadas nas
mesmas, a menos das estabelecidas nesta especifica¢o técnica que exceda as normas citadas.

= IEC 600994 — Surge arresters — Part 4: Metal oxide surge arresters without gaps for a.c. systems;
* NBR 5032 - Isoladores de porcelana ou vidro para linhas aéreas e subestacfes de alta tensdo -
Especificagao;

= NBR 5286 - Corpos ceramicos de grandes dimensées destinados instalagdes elétricas -
Especificagao;

= NBR 5389 - Técnicas de ensaios elétricos de alta tenséo - Método de ensaio;

* NBR 5424 - Guia de aplicacéo de para-raios de resistor ndo linear em sistemas de poténcia -
Procedimento;

« NBR 5470 - Eletrotécnica e eletrnica - Para-raios -Terminologia;

* NBR 6323 - A¢o ou ferro fundido - revestimento de zinco por imersao a quente - Especificagdo;

* NBR 6936 - Técnicas de ensaios elétricos de alta tensio - Procedimento;

* NBR 6939 - Coordenagao de isolamento - Procedimento,

* NBR 7876 — Linhas e equipamento de alta tens@o — Medigio de radio-interferéncia na faixa de 0,15 a
30 MHz.

Como complementac&o, quando necessario, serfio adotadas normas das seguintes instituigbes, que
serao claramente indicadas e estaréo sujeitas & aprovagdo da CONTRATANTE:

» IEC - International Electrotechnical Commission;
» ANSI - American National Standards Institute:
» NEMA - National Electrical Manufacturers Association.

Para os materiais e métodos de fabricagao, serdo observadas as nomas aplicaveis da ABNT, ASTM,
AWS, ISO, NEMA e ASME.

2.2 Documentos Técnicos a Serem Apresentados Para Aprovagio

Seréo apresentados, para aprovacgao, os documentos técnicos relacionados a seguir, onde os desenhos,
durante e ap6s a aprovagao, obedeceréio todos os requisitos estabelecidos no contrato.

Lista de desenhos e documentos técnicos para aprovagao, contendo indicacao do niimero da
CONTRATANTE, nimero da CONTRATADA e titulo.
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Dimensional do equipamento, contendo:

* Tipo e codigo do fabricante;
Arranjo geral, com as dimensées de montagem, indicando:

- Legenda dos componentes;

- Massa do equipamento;

- Detalhes dos terminais de linha e aterramento;

- Furagbes da base de fixagao, de terminal de linha e aterramento;
- Esforgos permissiveis aplicaveis aos terminais de linha;

- Base isolante.

« Desenho do contador de descarga, indicando:

- Tipo e cédigo do fabricante;

- Defalhes dos terminais e de fixagao;
- Esguema de zincagem;

- Desenho de placa de identificagio.

» Desenho dos conectores de aterramento, indicando:
- Tipo e codigo do fabricante;

- Material de fabricacio e acabamento;

- Torque de aperto dos parafusos;

- Bitola minima e maxima.

+ Desenho de embalagem para transporte, contendo:

Dimensoes;

- Massas; espessura madeira utilizada na embalagem {minimo 25 mm, exceto calgos que deverao ser
de 100 mm);

- Localizagdo do centro de gravidade,;

- Indicagbes usuais de manuseio;

- Indicagéo da posigao da etiqueta ou rotulo;

- Indicagao do fator de empilhamento para transporte e armazenagem.

= Certificados de ensaios de tipo.
+ Manual de instrugdo de montagem, operagao & manutengao, constituido dos seguintes capitulos:

- Dados o0s e caracteristicas do equipamento;

- Descrigéo funcional,

- Instrugdes para montagem, operacgéo e manutengéo;

- InstrugGes para recebimento, manuseio e armazenagem;
- Lista de sobressalentes;

- Lista e catdlogos de todos os componentes;

- Certificados de ensaics de tipo, especiais e de rotina;

- Desenhos e documentos de fabricagio aprovados;

2.3 Caracteristicas Técnicas

Para-raios de 6xido de zinco (Zn0), tipo estagdo, adequado para instalagéo externa em sistema de
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230kV sdlidamente aterrado, com as seguintes caracteristicas:
* Freqléncia nominal (HZ) ... nnenisi et e erers e esens e sane e s s an s s mensrenne 60
» Tens&o NOMINal (KV, BfICAZ) .......c.ccvveeececeee ettt ea s e er e ee s ee e eeeeenneneeae 192
+ Tens&o maxima de operagio continua (MCOV) (KV,BICAZ)....cc....ococceciee et ese s 154
+ Corrente nominal de descarga (8 x 20 ps, KA, CRSIA) ........ccooeeieeeeeercer e sse e 20
» Corrente de curta durag8o (4 x 10 S, KA, CIISTA) .......ccoeieeeereieeeeemeeeeeeeereseereeeeeseseneee e vasaesrsens 100
+ Classe de descarga de LT conforme IEC Publicag8o 99-4-1991 .......cco.coveriieeeeeeeeeeeevereveseseeseees 4
= Capacidade de absorg30 de energial (KUKWY) ........coeeeeieeeeeeeeeeeeeeeveesseserstensessssaseseesssessssessesseses 8
* Descargas Parciais (PC)........cucvrverierrinimiersinnccee s ev s sessese st eeeeseeseeeesesnesasseesseesmsmsmeeeseeven <5

2.4 Requisitos Construtivos

2.4.1 Geral

Os para-raios consistirao basicamente de empilhamento de blocos de éxido de zinco. Todos esses
elementos serdo hermeticamente selados com um invélucro.

Cada invélucro que abriga uma unidade sera formado por uma sé pega. Os flanges metalicos de
montagem ser&o presos entre as duas extremidades do invélucro para selagem completa da unidade do
para-raios e para permitir a conexéo, nas partes superior ou inferior, de outra unidade do para-raios.
2.4.2 Dispositivos de Fixagéo

Os para-raios deveréo ser fornecidos com os dispositivos adequados para permitir sua fixagao a capitéis
de concreto.

2.4.3 Protetor Contra Sobrepressdes

Quando necessario os para-raios deverfo possuir dispositivo de alivio de sobrepressdes internas.
2.4.4 Acessorios

Os para-raios deverdo ser fornecidos com os seguintes acessorios:

- Base isolante;

- Contadores de descarga,;
- Indicador de corrente de fuga.

2.4.5 Invélucro

A porcelana utilizada sera conforme a ASTM-D116-65 devendo ser homogénea, obtida pelo processo
umido, ter alta resisténcia mecanica e dielétrica, ser quimicamente inerte e ter aito ponto de fuséo.

A temperatura méxima permissivel na porcelana do para-raios sera projetada para alcangar somente até
60°C, guando em condigtes de operagdo nominais.

A distancia minima de escoamento & de 20 mm / KV nominal.

2.4.6 Terminais e Conectores de Linha

Os terminais de linha sergo fabricados em cobre, liga de cobre de alta condutividade ou de aluminio,
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seréo do tipo barra chata com 04 (quatro) furos padrdo NEMA, devidamente estanhados ou protegidos de
outra maneira contra a agéo eletrogalvénica, permitindo a ligagéo de conectores de cobre ou aluminio,
com parafusos de ago galvanizado, bronze ou aluminio.

Os conectores de linha fazem parte do fornecimento.

Os péra-raios deverdo ser capazes de suportar uma carga ndo inferior a 3000 N, aplicada no topo do
terminal de alta tenséc e normal a¢ eixo do invélucro. (*)

(*) Estes dados deverao ser confirmados durante a elaboragéo do projeto executivo

2.4.7 Terminais e Conectores de Aterramento

Serdo providos 02 (dois) terminais de aterramento em lados opostos equipados com conectores para a
base de cada equipamento. Estes conectores, incluidos no presente fornecimento serfo de liga de
bronze-silicio, apropriados para ligagéo de 1 cabo de cobre nu de bitola variando de 70 a 150 mm2.

2.4.8 Placas de Identificagao

As placas de identificagio do equipamento serdo escritas em portugués, sendo as inscrigdes submetidas
a aprovagéo da CONTRATANTE.

A CONTRATANTE tera o direito de solicitar a inclusdo de informagbes complementares nas placas de
identificagéo.

Massas e dimensbes serdo apresentadas em unidades métricas.
N#o serdo admitidas rasuras ou corregdes nas placas de identificagdo.

Sera instalada numa posicdo tal que seja claramente legivel para o operador e sera gravada em ago
inoxidavel.

As placas de identificacéo conterao o seguinte:

* A expressao "Para-raios”;

Nome do fabricante;

Tipo ou modelo;

Nimero de série;

Més e ano de fabricacgéo,;

Tensé&o de referéncia/corrente de referéncia;
Tensao residual na corrente nominal;

Tens&o nominal;

Tensdo maxima de operagio continua;

Classe de descarga de LT;

FreqUéncia nominal;

Corrente nominal;

Corrente de alivio de sobrepresséo;

Massa total,

Nomero de referéncia do manual de instrugSes (ndmero CONTRATANTE),
Numero do contrato de compra da CONTRATANTE;

L] L] . . L] L] L ] L] L L] - L] L L] L]

Unidades:
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No caso de péra-raios constituidos de varias unidades, cada uma delas possuira as seguintes

identificagbes:

» A expressio "Unidade de para-raios",

+ Nome do fabricante;

« Tipo ou modelo;

* Numero de série/posicéo;

* Ano de fabricagéo;

Tensao de referénciafcomrente de referéncia;
Tens&do nominal.

Contador de Descargas:

Nome do fabricante;

Ano de fabricagéo;

- Tipo e cédigo do fabricante;
- Numero de série.

2.5 Inspegdo e Ensaios

2.5.1 Geral

Os péra-raios serdo submetidos aos ensaios de rotina de acordo com a revisdo mais recente da

Publicagéo IEC 600994,

2.5.2 Ensaios de Tipo

Pag. 6

Serdo apresentados relatérios de ensaios de tipo, ja realizados em equipamentos de mesmo projeto &
origem, caracteristicas nominais, materiais e tecnologia.

Os dados de ensaio serdo completos e acompanhados da indicagdo dos desenhos que possam servir de

referéncia aos mesmos e das datas de execugdo dos ensaios correspondentes.

Os dados de ensaios de equipamentos de diferentes valores nominais, porém comparaveis aqueles

propostos, serao aceitos se, tais dados comprovarem que os equipamentos propostos estdo em

conformidade com os requisitos da especificagao.
Os Ensaios de Tipo s&o os seguintes:

De ciclo de operagéo;

De Tens&o Residual;

De Corrente Suportavel de Impulso:;

Da curva tensdo x tempo;

Descarga de linhas de transmissao:

De poluigao artificial;

De suportabilidade de tensao no invélucro:
De estabilidade témica.

2.5.3 Ensaios de Rotina

C)
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Deverdo ser realizados em cada para-raios, completo, com o objetivo de verificar as caracteristicas
minimas de qualidade e uniformidade de produgéo em conformidade com o projeto.

Os Ensaios de Rotina sao os seguintes:

« De tenséo residual;
« De descargas parciais;

* De medigio da tens&o de referéncia;
* De corrente de fuga;

+ De estanqueidade;

+* Inspegao visual.






